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Аннотация. Представлены результаты оценки влияния таких абиотических 
факторов, как степень и  характер засоления почвы, количество атмосфер-
ных осадков, периодичность и длительность засух, на приживаемость лесных 
культур в полупустынной и пустынной зонах Республики Калмыкии. Объектом 
исследования стали опытные лесные культуры древесных и  кустарниковых 
пород в первые 2 года роста, заложенные на светло-каштановых, бурых полу-
пустынных, песчаных почвах. По данным лабораторных анализов приведены по-
казатели химических свойств почв, оценена степень их засоления. Определены 
условия увлажнения лесных культур, длительность и  периодичность засухи, 
зависящие от количества атмосферных осадков и  температуры воздуха. 
Дана оценка приживаемости лесных культур древесных и  кустарниковых 
пород в первые 2 года роста. Установлено, что для создания лесных культур 
подобраны участки почв в основном с незначительной степенью засоления, не 
оказывающей существенного влияния на приживаемость высаженных древес-
ных и кустарниковых пород в первые годы роста. Более значимым фактором, 
влияющим на приживаемость, является количество выпадающих осадков 
и продолжительность засухи в течение вегетационного периода.
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Введение

Республика Калмыкия относится к  малолес-

ным регионам и  характеризуется отсутствием 

естественных древесных и кустарниковых лесных 

насаждений. В настоящее время её лесистость со-

ставляет 0,2%, что является самым низким пока-

зателем в Российской Федерации. Все существую-

щие в регионе лесные насаждения представляют 

собой уникальный образец искусственного лесо-

разведения в  условиях пустыни и  полупустыни, 

выполняют защитные и  климаторегулирующие 

функции, оказывают благоприятное влияние на 

жизнедеятельность человека и  животных, пре-

дотвращают деградацию пашни и пастбищ.

Комплекс действующих в  регионе клима-

тических и  почвенных факторов формирует 

крайне неблагоприятные условия как для роста 

естественных, так и для создания искусственных 

сомкнутых долговечных лесных насаждений. 

В течение вегетационного периода наблюдаются 

высокая температура воздуха, малое количе-

ство и  низкая повторяемость осадков, действие 

сильных ветров, что в  совокупности определяет 

засушливый характер климата. Почвы, сформи-

ровавшиеся в  данных климатических условиях, 

практически повсеместно засолены и  неблаго-

приятны для роста многих древесных и  кустар-

никовых пород. Комплексное влияние указанных 

абиотических факторов является причиной не-

высокой (26–55%) приживаемости создаваемых 

в регионе лесных культур, обусловливая низкую 

эффективность лесовосстановления.

Согласно данным Единого государственного 

реестра почвенных ресурсов России и  Атласа 

почв Российской Федерации, для Республики 

Калмыкии характерна неоднородность почвен-

ных условий. Наиболее распространены свет-

ло-каштановые солонцеватые и солончаковатые, 

бурые полупустынные солонцеватые почвы 

и  солончаки, сформированные на Ергенинской 

возвышенности, в  Кумо-Манычской впадине 

1  Почвы субъектов Российской Федерации [Электронный ресурс] // Единый государственный реестр почвенных ресурсов 
России : [сайт]. – URL: https://egrpr.esoil.ru/content/adm/adm08.html (дата обращения: 20.01.2026).

2  Республика Калмыкия [Электронный ресурс] // Атлас почв Российской Федерации : [сайт]. – URL: https://soil-db.ru/
soilatlas/razdel-8-ispolzovanie-zemelnyh-resursov-i-pochv/8-2-regiony-rossiyskoi-federacii/respublika-kalmykiya (дата обращения: 
20.01.2026).

и  Прикаспийской низменности. В  Сарпинской 

низменности преобладают солонцы полупу-

стынные с зональными почвами разной степени 

солонцеватости. Наиболее благоприятные для 

выращивания лесных культур тёмно-каштановые 

почвы и чернозёмы расположены на небольшой 

площади. Южная часть Прикаспийской низмен-

ности (Чёрные земли) занята песками1,2.

Суммарная площадь засоленных и засолен-

но-солонцовых почв в  Республике Калмыкии 

достигает 6,2 млн га, что составляет около 83% 

площади земель региона [1]. Степень и  харак-

тер засоления почв относятся к  важнейшим 

факторам при оценке лесопригодности земель 

фонда лесовосстановления, поскольку опреде-

ляют возможность токсического воздействия 

солей на корневые системы сеянцев и саженцев, 

а также негативного влияния на водно-физиче-

ские свойства доступных растениям горизонтов 

почвы.

Цель исследования  – определение влияния 

таких лимитирующих абиотических факторов, 

как характер засоления, условия увлажнения ги-

дрологического года, засушливость вегетацион-

ного периода, на приживаемость лесных культур 

разных пород в  первые 2  года роста на землях 

лесного фонда полупустынной и  пустынной зон 

Республики Калмыкии.

В рамках исследования решались следующие 

задачи:

99 изучение химических свойств почв на 

опытных объектах;

99 определение показателей увлажнения 

и  засушливости, а  также их динамики 

в  течение гидрологического года и  веге-

тационного периода в первые 2 года роста 

лесных культур;

99 оценка приживаемости лесных культур, 

заложенных Южно-европейской НИЛОС 

в  лесничествах Республики Калмыкии, 

в условиях влияния комплекса абиотиче-

ских факторов.
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Объекты и методы исследования

Осенью 2023 г., весной 2024 и 2025 г. на терри-

тории полупустынной зоны в  Красном, Троицком 

и Элистинском участковых лесничествах Элистин-

ского лесничества, Плодовитенском и  Малодербе-

товском участковых лесничествах Октябрьского 

лесничества, а  также на территории пустынной 

зоны в  Каспийском и  Прикумском участковых 

лесничествах Каспийского лесничества были 

заложены 7 опытных объектов лесных культур дре-

весных и  кустарниковых пород. Закладка лесных 

культур проводилась с  использованием стандарт-

ных и укрупнённых сеянцев однолетнего возраста. 

На всех участках осуществлялся отбор проб почвы 

согласно ГОСТ Р 58595–2019 [2] на разной глубине 

для лабораторных исследований по определению 

гранулометрического состава и  химических пока-

зателей водной вытяжки. По отобранным пробам 

почвы оценивали следующие показатели: грануло-

метрический состав; типы засоления по анионному 

и  катионному составу; содержание токсичных 

ионов гидрокарбонатов и  сульфатов, хлора; кон-

центрация солей; степень засоления.

Оценка гранулометрического состава почвы 

проводилась по Н.А. Качинскому с  определением 

содержания в  почве частиц физической глины 

и физического песка [3]. Тип засоления по анион

ному и катионному составу устанавливали соглас-

но принятым в почвоведении методикам по преоб-

ладающему составу солей в водной вытяжке [4, 5].

Степень засоления почв оценивали по ре-

зультатам расчёта «суммарного эффекта» токсич-

ных ионов (CO
3

2-, HCO
3

-, Cl-, SO
4

2-) в эквивалентах 

хлора (мг-экв Cl-) и классификации почв по этому 

показателю [6]:

99 незасоленные –< 0,3 мг-экв Cl-;

99 слабозасоленные – 0,31–1,0 (1,5) мг-экв Cl-;

99 среднезасоленные – 1,1–3,0(3,5) мг-экв Cl-;

99 сильнозасоленные – 3,1(3,6)–7,0(7,5) мг-

экв Cl-;

3  Архив погоды в Артезиане / [Электронный ресурс] // Расписание погоды rp5.ru: [сайт]. – URL: https://rp5.ru/Архив_по-
годы_в_Артезиане (дата обращения: 23.01.2026).

4  Архив погоды в Элисте / [Электронный ресурс] // Расписание погоды rp5.ru: [сайт]. – URL: https://rp5.ru/Архив_пого-
ды_в_Элисте (дата обращения: 23.01.2026).

5  Архив погоды в  Малые Дербеты / [Электронный ресурс] // Расписание погоды rp5.ru: [сайт].  – URL:https://rp5.ru/
Архив_погоды_в_Малых_Дербетах (дата обращения: 23.01.2026).

99 очень сильнозасоленные – > 7,0(7,5) мг-

экв Cl-.

При засолении почв, не содержащих гипс, 

следует пользоваться низшими показателями вы-

шеприведенной шкалы «суммарного эффекта», а с 

его наличием – высшими, указанными в скобках.

Пороги токсичности, определяющие пре-

дельно допустимое содержание разных ток-

сичных ионов, которое не вызывает угнетение 

большинства растений, приняты по данным 

Н.Б. Мякиной, Е.В. Аринушкиной [7].

Концентрация отдельных ионов, соответствую

щая допустимому, угнетающему и  токсичному 

действию легкорастворимых солей, для разных 

по солевыносливости групп деревьев и кустарни-

ков оценивалась согласно Е.С. Мигуновой [8].

Особый химизм засоления почвы «с нали

чием гипса» выделяли при отсутствии токсичной 

щёлочности и  содержании растворившегося 

в водной вытяжке гипса (сульфата кальция) в ко-

личестве более 0,2% [9].

Закладку, обследование и  оценку опытных 

культур осуществляли в  соответствии с  требо-

ваниями Правил лесовосстановления (приказ 

Минприроды России от 29.12.2021 № 1024) и ме-

тодическими указаниями [10, 11].

Для определения времени наступления 

и длительности засухи в течение вегетационного 

периода каждый из календарных месяцев года 

был отнесён к  типам погоды с  применением 

индекса засушливости де Мартонна. Индекс рас-

считывается по соотношению среднемесячной 

температуры и количества осадков, при этом ме-

сяц считается засушливым при значении индекса 

<10 [12].

Количество осадков за гидрологический год 

(ноябрь–октябрь), а  также число дней с  осадка-

ми определяли по данным трёх метеостанций 

(п. Артезиан, г. Элиста, с. Малые Дербеты), гео-

графически наиболее близких к  местам распо-

ложения опытных объектов3,4,5. Общий характер 
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увлажнения территории в  период проведения 

исследований оценивали путем сравнения коли-

чества осадков за год со средним многолетним 

годовым значением, рассчитанным за 30-летний 

период.

Результаты и обсуждение

Оценка результатов лабораторного 
исследования почв

Поскольку засоление почв широко рас-

пространено на землях Республики Калмыкии 

и  является одним из лимитирующих факторов 

приживаемости и  роста культивируемых в  лес-

ном хозяйстве растений, на заложенных опытных 

объектах был проведён комплексный анализ 

почвы по химическому составу и  содержанию 

токсичных ионов, а  также по взаимосвязанным 

характеристикам – водородному показателю (pH) 

водной вытяжки и гранулометрическому составу. 

Расположение опытных объектов и обобщающая 

характеристика почв по данным лабораторных 

исследований приведены в табл. 1.

Опытный объект № 1. Приурочен к бурым 

полупустынным почвам, для которых характерна 

малая мощность гумусового горизонта и невысо-

кая доля гумуса. По анионному составу тип засо-

ления почв на участке хлоридный, по катионно-

му  – магниево-кальциевый. Содержание хлори-

дов меньше порогового значения в 1,5–3,8 раза, 

составляя по профилю 0,08–0,20 смоль(экв)/

кг, а  гидрокарбонатов  – в  2,1–3,5  раза (0,40–

0,66 смоль(экв)/кг). Соли в  почве присутствуют 

в  следующих количествах: гидрокарбонат каль-

ция  – 0,226–0,290 смоль(экв)/кг; сульфат каль-

ция – 0,082–0,101; хлорид натрия – 0,078–0,134; 

хлорид магния – 0,040 смоль(экв)/кг.

Содержание фракции физической глины 

по почвенному профилю изменяется незначи-

тельно  – в  пределах 72,6–78,9%, обусловливая 

среднеглинистый гранулометрический состав 

почв, что в периоды недостаточного увлажнения 

может негативно отражаться на росте подземной 

части сеянцев.

Уровень pH водной вытяжки почвы, состав-

ляя 8,7–9,0, свидетельствует о щёлочной реакции 

среды и её потенциальном угнетающем влиянии 

на рост корневых систем. В  целом невысокое 

значение суммарного эффекта токсичных ионов 

(не более 0,20 смоль(экв)/кг) позволяет отнести 

почву на данном участке к  незасоленной и  ис-

ключить возможность значительного негативно-

го (лимитирующего) влияния на приживаемость 

лесных культур.

Опытный объект № 2. Аналогично объек

ту № 1 расположен на бурых полупустынных 

почвах. Характер засоления почвы изменяется 

по градиенту глубины её профиля. Гумусовый 

горизонт характеризуется сульфатно-хлоридным 

засолением по преобладающим анионам и  маг-

ниево-кальциевым типом по составу катионов; 

на глубине 50 см отмечается засоление хлорид-

но-сульфатного и натриевого типа соответствен-

но. Суммарный эффект токсичных ионов в  по-

верхностном слое составляет 0,06 смоль(экв)/кг, 

увеличиваясь к глубине 50 см до 0,13 смоль(экв)/

кг, что характеризует почву как незасоленную. 

Уровень pH также возрастает с глубиной – от 8,9 

до 9,6, свидетельствуя о  высокой щёлочности 

среды, что объясняется средневыраженным содо-

проявлением на глубине 50 см, а на поверхности 

почвы – наличием гидрокарбоната кальция.

Гранулометрический состав почвы утяже-

ляется по мере углубления профиля  – верхний 

30-сантиметровый слой представляет собой 

тяжёлый суглинок с  содержанием физической 

глины 46,3–47,7%, который переходит в среднюю 

глину на глубине более 50 см с содержанием фи-

зической глины более 78%. Гранулометрический 

состав суглинистых почв более благоприятен для 

роста и развития корневых систем сеянцев, в то 

время как глинистые почвы в комплексе с солями, 

ухудшающими водно-физические условия, могут 

негативно сказаться на адаптации подземной 

части сеянцев.

Соли в почвенном комплексе представлены 

в небольших количествах, в основном гидрокар-

бонатом и сульфатом кальция, а также хлоридом 

и  сульфатом натрия. Концентрация сульфата 

кальция выше в  поверхностном слое профиля, 
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вместе с  тем содержание остальных солей 

увеличивается с  глубиной. Наличие сульфатов 

в  верхней части профиля при одновременном 

присутствии хлоридов в нижней части является 

признаком начинающегося рассоления [10].

Доля токсичных солей в  общем засолении 

следующая: гидрокарбонаты – 0,036% на глубине 

50 см; сульфаты – 0,0005% на поверхности; хло-

риды  – 0,002–0,003% по всему профилю почвы. 

Содержание хлоридов меньше пороговых значе-

ний в 3,0–5,0 раз (0,06–0,10 смоль(экв)/кг), суль-

фатов – в 10,6 раза (0,16 смоль(экв)/кг), общего 

количества гидрокарбонатов  – в  1,6–2,7  раза 

(0,51–0,90 смоль(экв)/кг). Таким образом, мож-

но констатировать, что угнетающее воздействие 

ионов на культивируемые растения отсутствует.

Опытный объект № 3. Приурочен к  свет-

ло-каштановым почвам, для которых характерна 

невысокая гумусированность. Химизм засоления 

почвенного профиля по всей исследованной 

глубине одинаков: по анионному составу  – 

хлоридный, по катионному  – магниево-каль-

циевый. Сумма токсичных ионов до глубины 

34 см относительно невысока, составляя 0,06–

0,07 смоль(экв)/кг, а  в более глубокой части 

профиля увеличивается до 0,21 смоль(экв)/кг. 

В целом же по показателю «суммарного эффекта» 

токсичных ионов исследованная часть профиля 

характеризуется как незасоленная.

Гранулометрический состав почв в  поверх-

ностном слое  – глина лёгкая, которая на глуби-

не ниже 10 см утяжеляется до глины средней. 

Водно-физические свойства глинистой почвы 

в сочетании с длительными засушливыми перио-

дами в течение вегетационного периода, а также 

слабая адаптированность к  плотной почвенной 

структуре корневых систем растений после пе-

ресадки могут стать причиной высокого отпада 

сеянцев на лесокультурном участке.

Доля присутствующих в  почве токсичных 

ионов хлора составляет 0,002–0,007%, что являет

ся допустимым уровнем даже для очень слабосо-

левыносливых растений, следовательно, их кон-

центрация не должна негативно отразиться на 

показателях приживаемости. Общее содержание 

хлоридов не превышает порог токсичности для 

растений, но на глубине около 50 см достигает 

значения близкого к нему.

Следует отметить неоднородное распре-

деление солей по почвенному профилю. Если, 

как отмечено выше, концентрация хлоридов 

нарастает с  глубиной, то содержание сульфатов 

максимально в  верхних слоях почвы (до  20 см) 

и  уменьшается в  нижних слоях. Такой характер 

распределения солей по профилю почвы может 

свидетельствовать о  недавно начавшемся рассо-

лении [8].

Опытный объект № 4. Расположен на 

светло-каштановых почвах. Тип засоления по 

катионному составу изменяется от натриевого на 

поверхности к кальциево-натриевому на глубине 

10–30 см и  магниево-кальциевому на глубине 

50 см. По составу анионов тип засоления по всему 

исследованному профилю хлоридно-сульфатный, 

а  с  30 см и  ниже в  профиле присутствует гипс. 

В  слое почвы 0–10 см сумма токсичных ионов 

изменяется от 0,09 до 0,22 смоль(экв)/кг, что ха-

рактеризует почву как незасоленную. На глубине 

30 см «суммарный эффект» токсичных ионов 

составляет 1,95 смоль(экв)/кг, обусловливая 

среднюю степень засоления, а  на глубине 50 см 

этот показатель достигает 6,04 смоль(экв)/кг, 

определяя сильную степень засоления.

В основном профиле гранулометрический 

состав почвы на участке представлен средней 

и  тяжёлой глиной и  лишь на поверхности  – тя-

жёлым суглинком. Сочетание засоленности 

почвы и  тяжёлого гранулометрического состава 

является неблагоприятным фактором для прижи-

ваемости и роста лесных культур.

В верхнем слое профиля (до  10 см) наблю-

дается слабая степень содопроявления (коэффи-

циент содовости составляет 1,27–1,51). Наличие 

соды также подтверждается щёлочностью сре-

ды – значения pH составляют 9,6–9,3. С глубиной 

щёлочность уменьшается до рН = 8,4–8,7, что, 

возможно, объясняется содержанием гипса 

в этой части почвенного профиля.

В верхних слоях почвенного профиля доля 

токсичных ионов гидрокарбонатов составляет 

0,017–0,018%, доля сульфатов в  нижних слоях  – 

0,198–0,672%; доля хлоридов по всему почвенному 
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профилю – 0,003–0,435%. Такое содержание ионов 

может оказывать токсичное воздействие на сла-

босолевыносливые породы. Для солевыносливых 

пород токсичная концентрация хлоридов (0,125–

0,435%) наблюдается на глубине 30–50  см. Доля 

сульфатов на глубине 30 см (0,1983%) обусловли-

вает угнетающее влияние на лесные растения, а на 

глубине 50 см (0,6720%) – токсичное.

Нарастание концентрации солей в  поч-

венном профиле с  глубиной свидетельствует 

о  происходящем процессе рассоления почвы 

[8]. В  лесокультурном отношении данный уча-

сток примечателен тем, что здесь возможна 

самомелиорация почвы путем нейтрализации 

негативного влияния соды содержащимся гипсом 

в результате перемещения слоёв почвы при про-

ведении глубокой плантажной вспашки.

Опытный объект № 5. Расположен внизу 

склона балки на участке с  каштановыми почва-

ми. Химизм засоления почвы характеризуется по 

анионному составу хлоридно-сульфатным типом, 

по составу катионов – магниево-кальциевым ти-

пом. Данный участок является одним из наиболее 

благоприятных для создания лесных культур в от-

ношении степени засоления – величина «суммар-

ного эффекта» токсичных ионов 0,03 смоль(экв)/

кг по всему исследованному профилю свидетель-

ствует об отсутствии засоления почвы и является 

одной из самых низких среди обследованных 

участков. По гранулометрическому составу почва 

относится к глине лёгкой.

Доля содержащихся в  почве солей-хлоридов 

составляет 0,001% и  не превышает порогового 

значения даже для слабосолевыносливых расте-

ний. На глубине 50 см присутствуют карбонаты, 

концентрация которых не оказывает угнетающе-

го влияния на растения.

В целом почвенные условия на опытном 

объекте являются благоприятными для культи-

вирования растительности.

Опытный объект № 6. Расположен на свет-

ло-каштановых почвах магниево-кальциевого 

типа засоления по составу катионов; по анионно-

му составу до глубины 30 см обнаруживается хло-

ридный тип засоления, а ниже, включая глубину 

50 см, – хлоридно-сульфатный тип.

Значение «суммарного эффекта» токсичных 

ионов по всему исследованному профилю в основ-

ном находится на уровне 0,05–0,06 смоль(экв)/кг 

с повышением до 0,13 смоль(экв)/кг на глубине 

30 см и свидетельствует об отсутствии засоления.

Гранулометрический состав по всему иссле-

дованному почвенному профилю соответствует 

глине средней. Для слоя почвы 0–30 см характер-

на слабощелочная реакция (рН  = 7,7–7,9), что 

подтверждает отсутствие в  этой части профиля 

негативного влияния гидрокарбонатов и соды на 

растительность. На глубине 50 см, при возник-

новении слабой степени содопроявления (коэф-

фициент содовости достигает значения 1,99), 

щёлочность почвы повышается до рН=8,2.

Доля токсичных ионов хлоридов составляет 

0,001–0,005%, гидрокарбонатов – 0,002–0,047%. 

При наличии в почве доступной влаги в объёме 

200–300 мм концентрация хлоридов для солевы-

носливых растений не превышает допустимых 

пределов, но уже на глубине 30 см её значение 

близко к  пороговому (0,005%). Токсичное для 

очень слабосолевыносливых пород содержание 

хлоридов наблюдается только в слое на глубине 

30 см, а гидрокарбонатов – почти по всему поч-

венному профилю: на поверхности (0,0066%) 

и глубже 30 см (0,0046–0,0470%).

Распределение солей по почвенному профи-

лю относительно равномерно с наибольшим ко-

личеством на глубине 50 см; солевой максимум 

хлоридов располагается на глубине 30 см.

Опытный объект № 7. Размещён на 

участке со связно-песчаной почвой, которая 

характеризуется хлоридным типом засоления 

по анионному составу в  средней части исследо-

ванного профиля и  сульфатно-хлоридным  – на 

поверхности и  с глубины 50 см; по катионному 

составу тип засоления магниево-кальциевый на 

всём протяжении профиля. Суммарный эффект 

токсичных ионов по профилю варьирует незна-

чительно – от 0,03 до 0,05 смоль(экв)/кг – и сви-

детельствует об отсутствии засоления.

Почва на участке супесчаная в  верхнем 

слое и  легкосуглинистая с  глубины 10  см, что 

обусловливает её относительно благоприятные 

водно-физические свойства и  хорошие условия 
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для адаптации и  развития корневых систем 

сеянцев.

Содержание токсичных ионов хлора состав-

ляет 0,001–0,002%, сульфатов  – 0,0006–0,0009% 

(на глубине 10–30 см), гидрокарбонатов на по-

верхности – 0,001%, что не является токсичным 

даже для слабосолевыносливых пород.

Уровень pH изменяется от 6,9 до 6,7 и указы-

вает на слабокислую реакцию почв исследован-

ной части профиля с глубины 10 см и практиче-

ски нейтральную – на поверхности.

Соли распределены относительно равномер-

но по почвенному профилю с  максимумом на 

глубине 50 см.

Температурно-влажностные условия

Главным фактором, определяющим успеш-

ность приживаемости лесных культур, как на-

прямую, так и  косвенно  – через воздействие на 

химические процессы почвы,  – является уровень 

увлажнения, обусловленный не только количе-

ством выпадающих осадков в  течение гидроло-

гического года (учитываются осадки с  ноября 

одного календарного года по октябрь следующего 

календарного года), но и интенсивностью их испа-

ряемости при воздействии высокой температуры 

в течение вегетационного периода.

Территория Калмыкии характеризуется 

дефицитом влаги, что проявляется как в низком 

среднегодовом количестве осадков (170–350 мм), 

так и  в значительной (или повышенной) испа-

ряемости (до  800–1 000 мм), что обусловлено 

установлением высоких температур воздуха уже 

весной. С  целью анализа температурно-влаж-

ностных условий, влияющих на приживаемость 

лесных культур на опытных объектах, нами были 

изучены показатели количества выпавших осад-

ков за гидрологические годы (ноябрь 2023/ок-

тябрь 2024 г. – для учёта за 2024 г.; ноябрь 2024/

октябрь 2025 г.  – для учёта за 2025 г.) и  число 

дней с осадками в году, а также вычислен индекс 

засушливости де Мартонна, характеризующий 

продолжительность и периодичность засухи в те-

чение вегетационного периода (табл. 2).

На опытных объектах № 1 и 2, расположен-

ных в пустынной зоне, среднемноголетнее коли-

чество осадков составляет около 244 мм. Анали-

зируя данные метеостанции п. Артезиан, можно 

сделать вывод, что по сравнению с 2025 г. по ус-

ловиям увлажнения 2024 г. был менее благоприя

тен для приживаемости и  роста растений. Так, 

количество выпавших осадков в 2024 г. составило 

около 93,4% среднемноголетней нормы, в то вре-

мя как в 2025 г. превысило норму на 25,4%; число 

дней с осадками в 2025 г. было больше на 21,1% 

по сравнению с 2024 г. Рассчитанный помесячно 

для двух лет индекс де Мартонна свидетельст

вует о  более длительной и  непрерывной засухе 

в 2024 г. (с мая по сентябрь), чем в 2025 г. (с мая 

по июль, а  также октябрь). Следует учитывать, 

что наступающая сразу после посадки засуха 

оказывает существенное негативное влияние не 

только на приживаемость первого года, но и  на 

показатели успешности культур по итогам инвен-

таризации в конце второго года роста. Поскольку 

растения на опытных объектах высаживали вес-

ной 2024 г., то, несмотря на более благоприятные 

условия увлажнения и менее выраженную засуху 

в  2025 г., зарегистрировано дальнейшее суще-

ственное снижение приживаемости.

Опытные объекты № 3, 4 и  5, расположен-

ные в  полупустынной зоне (Красное, Троицкое, 

Элистинское лесничества соответственно), приу-

рочены к местности со среднемноголетним коли-

чеством осадков 387 мм. По данным метеостанции 

г. Элиста, количество осадков в 2024 г. составило 

66,2% среднемноголетнего значения, а  в 2025 г. 

превысило его на 22,2%. К  тому же число дней 

с  осадками в  2025 г. было на 34,9% больше, чем 

в  2024 г. Различается также продолжительность 

засушливого периода: в  2024 г. он длился 6 мес. 

подряд  – с  апреля по сентябрь, в  то время как 

в 2025 г. засуха отмечалась только в июле. Для лес-

ных культур, созданных осенью 2023 г. и  весной 

2024 г. (опытные объекты № 3 и  4 соответствен-

но), значительно меньшее (на 33,8%) количество 

осадков по сравнению со среднемноголетним зна-

чением в первый год роста стало основным факто-

ром, определяющим итоговую приживаемость по 

результатам двух лет роста.
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Увеличение количества осадков в  2025 г. 

было незначительным и  могло оказать положи-

тельное воздействие только на часть жизнеспо-

собных растений, прижившихся по результатам 

неблагоприятного 2024 г., а также на приживае-

мость лесных культур первого года роста, создан-

ных в 2025 г. (опытный объект № 5).

Опытные объекты № 6 и  7 также распо-

ложены в  условиях пустынной зоны, при этом 

температурно-влажностный режим, установив-

шийся на их территории, лучше всего характери-

зуется данными метеостанции с. Малые Дербеты. 

По данным метеонаблюдений, количество осад-

ков гидрологического года в  2024 г. было выше 

среднемноголетнего значения (317 мм) лишь 

на 1,3%, в 2025 г. – на 13,2%. Число дней с осад-

ками в  2025 г. на 40,2% превысило показатель 

2024 г. Засуха в  2024 г. продолжалась в  течение 

6 мес. и  началась весной, спустя непродолжи-

тельное время после посадки, в  то время как 

в  2025 г. засушливым стал только один осенний 

месяц – сентябрь.

Приживаемость лесных культур

Приживаемость древесных и кустарниковых 

пород в  лесных культурах на опытных объектах 

представлена в табл. 3.

Объект № 1. Сеянцы кустарниковых пород – 

джузгуна безлистного и терескена серого – в пер-

вый год роста демонстрировали более высокую 

приживаемость по сравнению с  древесными 

породами  – вязом приземистым и  лохом узко-

листным. При этом культуры джузгуна харак-

теризуются как удовлетворительные по итогам 

двух лет учёта (приживаемость соответственно 

40,8 и  34,5%), количество прижившихся расте-

ний терескена остаётся низким (соответственно 

12,7 и 8,4%), а вяз приземистый и лох узколист-

ный полностью выпали на участке на второй год 

(см. табл. 3).

Объект № 2. В 2024 г. лесные культуры лоха 

узколистного, джузгуна безлистного и терескена 

серого характеризовались хорошим качеством 

и  приживаемостью более 50%. По сравнению 

Таблица 2.	 Характеристика температурно-влажностных характеристик, влияющих  
на приживаемость лесных культур

Номер опыт-
ного объекта, 

местоположение

Метеостанция 
(источник данных  
метеонаблюдений)

Характеристика осадков гидрологического года Продолжительность засухи, мес.

2024 2025

2024 2025 сумма, 
мм

продолжи-
тельность, 

сутки

сумма, 
мм

продолжи-
тельность, 

сутки

№ 1. Каспийское, 
кв. 68, выд. 1

п. Артезиан 228 76 306 92
5  

(май– 
сентябрь)

4  
(май–июль, 

октябрь)
№ 2. Прикум-
ское, кв. 81, 
выд. 9

№ 3. Красное, 
кв. 17, выд. 9 

г. Элиста 256 129 473 174
6  

(апрель– 
сентябрь)

1  
(июль)

№ 4. Троицкое, 
кв. 34, выд. 33

№ 5. Элистин-
ское, кв. 40, 
выд. 2

№ 6. Малодербе-
товское, кв. 19, 
выд. 1 с. Малые 

Дербеты
321 112 359 157

6  
(апрель–май, 

июль–октябрь) 

1  
(сентябрь) № 7. Плодови-

тенское, кв. 43, 
выд. 7
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с объектом № 1 приживаемость указанных пород 

в первый год роста была существенно выше. Од-

нако на второй год роста культуры лоха, как и на 

объекте № 1, можно отнести к категории погиб-

ших, а джузгуна – к категории удовлетворитель-

ных. Более успешными на второй год роста про-

должают оставаться лесные культуры терескена, 

приживаемость которых, однако, снизилась на 

9,6% по отношению к первому году. Преобладаю

щая часть сеянцев вяза приземистого и айланта 

высочайшего (93,1 и  90,0% соответственно) 

погибла в первый год роста; по результатам учёта 

второго года роста сохранилось незначительное 

количество растений вяза.

Существенные различия в  уровне прижи-

ваемости первого года роста одних и  тех же 

пород в одинаковых температурно-влажностных 

условиях на опытных объектах, по нашему 

мнению, объясняются некоторыми различиями 

в  свойствах почв. Например, более лёгкий гра-

нулометрический состав почвы на объекте № 2 

обусловливает более благоприятные условия 

для развития корневой системы сеянцев. Одна-

ко хорошая результативность, за исключением 

посадок терескена, по прошествии второго года 

роста не сохраняется, несмотря на более благо-

приятные температурно-влажностные условия. 

Такие древесные породы, как вяз приземистый 

и  айлант высочайший, очевидно, в  целом не 

толерантны к  условиям пустыни, а  при резком 

дефиците влаги, наступившем после посадки, 

демонстрируют крайне низкую адаптационную 

способность на лесокультурных участках, поги-

бая практически полностью и сразу.

Объект № 3. По итогам инвентаризации 

2024 г. созданные осенью 2023 г. лесные культу-

ры лиственных пород показали высокий уровень 

приживаемости: 58,3%  – у  вяза приземистого, 

70,0% – у ясеня зелёного и робинии лжеакации. 

На второй год роста приживаемость лесных куль-

тур этих пород снизилась: вяза – на 10,3%, ясеня 

зеленого  – на 19,0%, робинии лжеакации  – на 

25,0%; однако в целом осталась удовлетворитель-

ной. Можно предположить, что обильные осадки 

осенью 2023/зимой 2024 г. (с ноября по март 

включительно выпало 73% общего количества 

осадков гидрологического года) обусловили до-

статочный уровень увлажнения почвы, что и обе-

спечило высокую приживаемость лесных культур 

данных древесных пород.

Приживаемость сосны крымской по итогам 

учётов первого и второго года роста была крайне 

низкой (19,7 и 16,9% соответственно) даже при-

нимая во внимание дополнения, проведённые 

весной 2025 г. Аналогичная ситуация наблюда-

лась и  в лесных культурах аморфы кустарнико-

вой, айланта высочайшего, дуба черешчатого, 

поскольку их приживаемость не превысила 25%.

Все высаженные на участке породы в равной 

степени устойчивы к  условиям засушливого 

климата и  засоления почвы. Возможными при-

чинами различной приживаемости пород могут 

быть невысокий потенциал адаптации корневых 

систем разных видов древесных и кустарниковых 

пород к  почвам тяжёлого гранулометрического 

состава (глина средняя) и низкая толерантность 

к наличию хлоридов, которые в почвенном про-

филе данного участка на глубине около 50 см 

имеют концентрацию, близкую к  пороговому 

значению.

Выявленная нами дифференциация лесных 

культур на весьма успешные (вяз приземистый, 

ясень зелёный, робиния лжеакация) и погибшие 

(аморфа кустарниковая, айлант высочайший, со-

сна крымская, дуб черешчатый) при произраста-

нии на почвах, сходных по условиям увлажнения 

и химическим свойствам, требует более длитель-

ного и  детального наблюдения для подтвержде-

ния и выяснения природы этих различий.

Достаточно высокий уровень прижива-

емости сеянцев в  лесных культурах зареги-

стрирован по результатам первого года роста 

на объекте  № 4. Вяз приземистый и  лох узко-

листный, по результатам учёта 2024 г., пока-

зали высокую приживаемость  – 68,8 и  73,4% 

соответственно, а  терескен серый  – хорошую 

приживаемость (47,4%). Примечательно, что 

для данного участка, как и  для участка № 3, 

характерны в целом неблагоприятные темпера-

турно-влажностные условия первого года роста, 

а  почвы характеризуются как средне- и  силь-

нозасоленные на глубине, доступной корням 
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культивируемых растений. Вероятно, обильные 

запасы влаги осенью 2023/зимой 2024 г. об-

условили достаточный уровень увлажнения 

почвы, как и на объекте № 3, а высокая степень 

засоления почвы нивелировалась содержащим-

ся в нижних частях профиля гипсом. На второй 

год роста уровень приживаемости посадок вяза 

и лоха остался достаточно высоким, а терескен 

серый погиб полностью, что, предположитель-

но, связано с  негативным влиянием тяжёлого 

гранулометрического состава почвы.

Объект № 5. Лесные культуры вяза при-

земистого созданы весной 2025 г., по резуль-

татам первого года роста их приживаемость 

составила 75,7%. Таким образом, благоприятные 

температурно-влажностные условия первого 

вегетационного периода и  удовлетворительные 

характеристики почвы положительно сказались 

на приживаемости сеянцев на данном участке.

Объект № 6. По результатам учёта первого 

года роста на участке наиболее успешен ясень 

зелёный с приживаемостью 61,0%, удовлетвори-

тельное качество лесных культур зарегистриро-

вано у лоха узколистного (приживаемость 45,0%) 

и у аморфы кустарниковой (34,5%).

Количество выпавших осадков в  первый 

год роста несколько превышало климатическую 

норму, но засушливый период был достаточно 

продолжительным (6 мес.), что обусловило отпад 

в  культурах аморфы кустарниковой (погибло 

65,5% растений), лоха (55,0%), ясеня зелёного 

(39,0%). На второй год роста, когда осадки соот-

ветствовали среднемноголетней норме, прижи-

ваемость этих культур снизилась на 7,0–20,0% 

и  единственной перспективной породой на 

участке остался ясень.

Отпад сеянцев терескена и айланта в первый 

год роста составил соответственно 89–90%, а  к 

концу второго года культуры этих пород практи-

чески полностью погибли.

Объект № 7. Лесные культуры терескена 

серого и  айланта высочайшего, заложенные 

весной 2024 г., в  основном погибли в  первый 

год роста  – отпад составил соответственно 90 

и 87%. Учитывая достаточно благоприятные для 

культивируемых пород почвенные условия на 

участке – низкое суммарное содержание токсич-

ных ионов, определяющее отсутствие засоления, 

легкий гранулометрический состав, практически 

нейтральный уровень pH  – предполагаем, что 

главным фактором гибели стала засуха первого 

года роста, которая началась достаточно рано 

(в апреле) и продлилась в течение шести месяцев.

Выводы

Анализ результатов лабораторных исследо-

ваний почвы на опытных объектах показал, что 

для создания лесных культур подобраны участки 

зональных почв в  основном с  незначительной 

степенью засоления, которая не оказывает суще-

ственного влияния на приживаемость высажен-

ных древесных и кустарниковых пород в первые 

годы роста.

Более значимым фактором, определяющим 

приживаемость лесных культур в  пустынной 

и полупустынной зонах, ожидаемо является коли-

чество выпавших осадков и  продолжительность 

засухи в  течение вегетационного периода. При 

оценке количества выпавших осадков важным 

показателем является их доля, приходящаяся на 

период покоя у растений, а также их распределе-

ние, выражаемое числом дней в году с осадками. 

Продолжительные и непрерывные периоды засу-

хи, регистрируемые при одновременном низком 

объёме выпадения осадков и высоких значениях 

температуры воздуха, определяют высокий уро-

вень отпада культивируемых растений, особенно 

когда засуха начинается спустя непродолжитель-

ное время после посадки.

Для дальнейшего обоснования и  корректи-

ровки видового состава лесных насаждений на 

зональных почвах в пустынной и полупустынной 

зонах Калмыкии требуется продолжить наблю-

дения за выявленными различиями в приживае-

мости разных древесных и кустарниковых пород, 

культивируемых в идентичных условиях.
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