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 Введение

Сем. Salicaceae Lindl. (Ивовые) распростра-

нено в Северном полушарии в областях с уме-

ренным климатом. Площадь ивняков на землях 

лесного фонда России превышает 800 тыс. га 

с  запасом древесины более 10 млн м3. Древе-

сина представителей Ивовые отличается недо-

статочной устойчивостью к гниению и низкой 

стойкостью к  биоповреждениям грибами 

(сапротрофы, ксилотрофы) и  бактериями, 

которые легко проникают в поры и разрушают 

её [1, 2]. Есть отдельные работы, в  которых 

показана восприимчивость представителей 

семейства Salicaceae к гнилевым заболеваниям 

ствола и  доминирующая роль дереворазруша-

ющих грибов в  снижении жизнеспособности 

древесных растений [3].

Грибы отличаются трофической пластич-

ностью и широким диапазоном выносливости, 

что объясняется их эволюционным выбором 

стратегии адаптации и  способствует успешно-

му географическому распространению. В  ходе 

эволюционной приспособляемости у  ряда гри-

бов формируются консортные взаимодействия 

с  определёнными видами деревьев, в  частно-

сти, сем. Salicaceae [4]. Активное заселение 

древесных субстратов популяциями грибов 

приводит к их распаду на большое количество 

групп и дальнейшей изоляции колоний друг от 

друга [5–7]. У грибов разных таксонов (миксо-

мицетов, оо-, аско-, базидио-, дейтеромицетов) 

и  типов питания (сапротрофов, некротрофов, 

биотрофов и  др.) широко распространена ве-

гетативная несовместимость [4, 8]. Вопросы 

взаимодействия деревообитающих грибных 

сообществ между собой при заселении субстра-

та в лесных ценозах остаются малоизученными. 

Отмечают специализацию сапроксилотрофов 

на определённой стадии состояния субстрата: 

древесный отпад и  валежник (мёртвая древе-

сина) или усыхающее дерево как пограничное 

состояние субстрата [9–11]. 

Цель работы  – изучение стратегии колони-

зации субстрата с учётом функциональной роли 

сообществ ксилотрофных и  ксилобионтных 

грибов в  хвойно-широколиственных лесах на 

древесине семейства Salicaceae. 

Методы и объекты исследования

Выбор представителей семейства Salicaceae 

в  качестве объекта исследования обусловлен 

их фундаментальной научной, экологической 

и  практической значимостью. Являясь пионера-

ми в  сукцессионных процессах, они выступают 

ключевыми компонентами экосистем, что делает 

их особенно ценными для изучения динамики 

формирования микобиоты. Широкое экологиче-

ское распространение этих растений в различных 

климатических зонах предоставляет уникальную 

возможность исследовать адаптивные стратегии 

грибов в разнообразных экологических условиях.

В 2021–2025 гг. на 275  пробных площадях 

и  447  модельных деревьях изучали распределе-

ние и  последовательность освоения древесины 

дереворазрушающими грибами. В лесопарковых 

насаждениях и  зелёных зонах  Москвы, Москов-

ской, Рязанской и  Владимирской областей на 

основе методики пространственно-временного 

замещения [12] были выбраны однотипные наса-

ждения и поленницы из Salix alba L., S. fragilis L., 

S.caprea L., Populus tremula L.

В полевых условиях измеряли влажность 

стволов модельных деревьев, освещённость и pН 

древесины [13, 14], а также подсчитывали коли-

чество базидиом. Одновременно с модельных де-

ревьев брали образцы базидиом дендромицетов, 

древесины и  вегетативных органов, имеющих 

грибное поражение (корни, ветви, части ствола) 

[15–26]. 

При коррозионном типе развития гнили 

с  модельных деревьев отбирали по 6  образцов 

поражённой древесины, при деструктивном 

типе  – по 5  образцов. При объёме гнили корро-

зионного типа развития, превышающем 70%, 

образцы собирали по той же методике, как и при 

деструктивном типе гнили. На образцах древе-

сины провели замеры распространения гнилей 

относительно горизонтального положения ство-

ла на поперечном спиле по восьми направлениям 
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относительно комлевой части: верх, 1/8, правая 

сторона, 3/8, низ, 5/8, левая сторона, 7/8. Низом 

признавалась сторона, обращённая к  поверхно-

сти земли [27].

Образцы плодовых тел гербаризировали 

в  соответствии с  методическими рекомен-

дациями [15, 17, 19–24, 26, 28]. С  помощью 

специализированной литературы и  справочни-

ков-определителей идентифицировали: видовую 

принадлежность [17, 18, 24, 29–53]; стадии раз-

вития базидиом [54] и возраст для многолетних 

плодовых тел [15, 46, 55]. 

Исследования морфологического строения 

спор, нитей мицелия и интенсивности его раз-

вития в  древесине проводили методом прямого 

микроскопирования с применением оптического 

микроскопа Nikon E200 (объективы 4×–100×, 

окуляры 10×,15×) и  бинокулярного стереоско-

пического МБС-9 (увеличение 3,33–100 крат.) 

[19, 23, 56, 57].

Современное таксономическое положение 

видов приведено по базам данных Index Fungorum 

(2025), MycoBank Fungal databases (2025).

Систематизация информации по ксиломико-

комплексу и  анализ массива данных проведены 

с помощью программных средств MS Office.

Результаты и обсуждение

Биотический комплекс дереворазрушающих 

грибов, развивающихся на древесине пород рода 

Salix и Populus, был представлен двумя отделами 

царства Fungi (Basidiomycota, Ascomycota) и клас-

сом Myxomycetes (Миксомицеты, или слизевики) 

домена Eukaryota. Установлено, что в  микоком-

плексе доминировали базидиомицеты, в частно-

сти, биотрофы – представители родов Armillaria, 

Heterobasidion, Inonotus, Phellinus; ксилотро-

фы  – Bjerkandera, Cerrena, Daedaleopsis, Fomes, 

Fomitiporia, Fomitopsis, Ganoderma, Hapalopilus, 

Inonotus, Ischnoderma, Laetiporus, Merulius, 

Oxyporus, Pallidohirschioporus, Pappia, Phellinopsis, 

Sarcodontia, Stereum, Trametes, Xanthoporia; са-

проксилотрофы – Antrodia, Cerioporus, Fuscoporia, 

Gloeoporus, Hymenochaete, Irpex, Junghuhnia, 

Lentinus, Neofavolus, Phellinus, Phlebia, Phlebiopsis, 

Radulodon, Skeletocutis, Tyromyces, Vitreoporus, 

Xylodon; сапроксилотрофы-гумификаторы  – 

Collybia, Pholiota, Pleurotus (табл. 1).

Интересный результат получен при анализе 

узкоспециализированных грибов микокомплекса 

на растениях рода Salix  – были выделены пред-

ставители родов Lentinus, Punctularia, Rigidoporus 

и  сапротрофы родов Ceriporia, Corticium, 

Dacrymyces, Etheirodon, Hydnocristella, Hyphodontia, 

Raduliporus, Trechispora. Существенно ниже био-

разнообразие узкоспециализированных грибов 

для растений рода Populus: базидиомицеты – род 

Gloeophyllum и  сапротрофы  – роды Ceriporia, 

Corticium, Dacrymyces, Etheirodon, Hydnocristella, 

Hyphodontia, Raduliporus, Trechispora (табл. 2).

Отмечено, что поселение представителей 

отдела Ascomycota и класса Myxomycetes, сосуще-

ствующих со всеми эколого-трофическими груп-

пами ксилотрофов, начинается ещё на стадии 

живого дерева совместно с базидиальными био-

трофами. Важно, что такой сценарий возможен 

только на поражённых участках древесины, ко-

торые образовались в результате поранения или 

слома дерева. На породах семейства Salicaceae 

были выделены роды аскомицетов – Bulgaria, 

Diatrype, Jackrogersella, Scutellinia  и  роды мик-

сомицетов – Arcyria, Fuligo, Trichia. Аскомицет 

Chlorociboria aeruginascens (Nyl.) Kanouse и миксо-

мицет Stemonitis axifera (Bull.) T. Macbr являются 

монотрофами осины, а аскомицет Calycina citrina 

(Hedw.) встречался только на ивах (табл. 3).

Стратегия адаптации к  изменениям усло-

вий среды у ксилотрофных грибов связана с их 

функциями: деструкционная – по разложению 

древесины (круговорот веществ в  экосистеме) 

и регуляторная  – по развитию фитоценоза (рост 

деревьев). В  ходе исследования выявлено, что 

в  структуре микоценозов происходят транс-

формации, которые отражают одну из четырёх 

стратегий колонизации грибами древесного 

субстрата (табл. 4).

Установлено, что афиллофоровые гри-

бы (Phellinus punctatus и  Daedaleopsis tricolor, 

Bjerkandera adusta и  Inonotus radiatus) всту-

пают в  активную конкуренцию за субстрат 
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с  агариковыми грибами (Armillaria ostoyae, 

Pleurotus ostreatus) с образованием интерфераль-

ных мицелиальных зон вдоль поселения мицелия. 

Также регистрировались процессы адаптации 

к  дефициту питательных веществ, например, 

когда совместно растущие Trametes hirsuta 

Таблица 1.	 Специализация дендробионтных базидиомицетов,  
ассоциированных с представителями семейства Salicaceae 

ЭТГ Вид ксилотрофов

БТ
Armillaria ostoyae (Romagn.) Herink; Heterobasidion annosum (Fr.) Bref.; Inonotus obliquus (Fr.) Pilat; 
Phellinus igniarius (L.) Quel. 

КСТ

Bjerkandera adusta (Willd.) P. Karst.; Bjerkandera fumosa (Pers.) P. Karst.; Cerrena unicolor (Bull.) Murrill; 
Daedaleopsis confragosa (Bolton) J. Schröt.; Daedaleopsis tricolor (Bull.) Bondartsev & Singer; Fomes 
fomentarius (L.) Fr.; Fomitopsis pinicola (Sw.) P. Karst.; Ganoderma lipsiense (Batsch) G.F. Atk.; Ganoderma 
resinaceum Boud.; Ganoderma lucidum (Curtis) P. Karst.; Hapalopilus rutilans (Pers.) Murrill; Hericium 
coralloides (Scop.) Pers.; Ischnoderma resinosum (Schrad.) P. Karst.; Trametes trogii Berk.; Inonotus cuticularis 
(Bull.) P. Karst.; Inonotus hispidus (Bull.) P. Karst.; Inonotus radiatus (Sowerby) P. Karst.; Inonotus rheades 
(Pers.) Bondartsev & Singer; Merulius molluscus Fr.; Phellinopsis conchata (Pers.) Y.C. Dai; Trametes gibbosa 
(Pers.) Fr.; Trametes hirsuta (Wulfen) Lloyd; Trametes pubescens (Schumach.) Pilat; Trametes versicolor (L.) 
Lloyd; Pallidohirschioporus biformis (Fr.) Y.C. Dai, Yuan Yuan & M. Zhou; Pappia fissilis (Berk. & M.A. Curtis) 
Zmitr.; Sarcodontia spumea (Sowerby) Spirin; Sarcodontia spumea (Sowerby) Spirin; Xanthoporia radiata 
(Sowerby) Ţura, Zmitr., Wasser, Raats & Nevo; Laetiporus sulphureus (Bull.) Murrill; Oxyporus corticola 
(Fr.) Ryvarden; Oxyporus populinus (Schumach.) Donk; Fomitiporia punctata (P. Karst.) Murrill; Stereum 
subtomentosum Pouzar; Stereum gausapatum (Fr.) Fr.; Stereum hirsutum (Willd.) Pers.

СПКСТ

Antrodia albida (Fr.) Donk; Hymenochaete tabacina (Sowerby) Lev.; Neofavolus alveolaris (DC.) Sotome & 
T. Hatt.; Cerioporus squamosus (Huds.) Quel.; Irpex lacteus (Fr.) Fr.; Lentinus arcularius (Batsch) Zmitr.; 
Lentinus brumalis (Pers.) Zmitr.; Cerioporus varius (Pers.) Zmitr. & Kovalenko; Phlebiopsis gigantea (Fr.) 
Jülich; Skeletocutis nivea (Jungh.) Jean Keller; Gloeoporus pannocinctus (Romell) J. Erikss.; Radulodon 
aneirinus (Sommerf.) Spirin; Tyromyces chioneus (Fr.) P. Karst.; Phlebia radiata Fr.; Vitreoporus dichrous (Fr.) 
Zmitr.; Junghuhnia nitida (Pers.) Ryvarden; Fuscoporia ferruginosa (Schrad.) Murrill; Phellinus laevigatus 
(P. Karst.) Bourdot & Galzin; Lentinus substrictus (Bolton) Zmitr. & Kovalenko; Skeletocutis nivea (Jungh.) Jean 
Keller; Coniophora puteana (Schumach.) P. Karst.

СПКСТ-ГМФ
Pholiota adiposa (Batsch) P. Kumm.; Pholiota aurivella (Batsch) P. Kumm.; Pholiota squarrosa (Vahl) P. Kumm.; 
Pleurotus ostreatus (Jacq.) P. Kumm.; Collybia velutipes (Curtis) P. Kumm.

Примечание: ЭТГ  – эколого-трофические группы: БТ  – биотрофы; КСТ  – ксилотрофы; СПКСТ  – сапроксилотрофы; 
СПКСТ-ГМФ – сапроксилотрофы-гумификаторы.

Таблица 2.	 Узкоспециализированные ксилотрофные базидиомицеты  
для представителей родов Salix и Populus 

ЭТГ* Вид ксилотрофов для рода Salix Вид ксилотрофов для рода Populus

БТ Нет
Phellinus tremulae (Bondartsev) 
Bondartsev & P.N. Borisov

КСТ

Trametes suaveolens (L.) Fr.; Punctularia strigosozonata 
(Schwein.) P.H.B. Talbot; Rigidoporus ulmarius (Sowerby) 
Imazeki; Haploporus odorus (Sommerf.) Bondartsev & Singer; 
Ganoderma applanatum (Pers.) Pat.; Lentinus tigrinus (Bull.) Fr.

Fomitopsis pulvinascens (Pilat) Niemelä 
& Miettinen; Trametes pubescens 
(Schumach.) Pilat; Gloeophyllum trabeum 
(Pers.) Murrill; Trametes ochracea (Pers.) 
Gilb. & Ryvarden

СПКСТ

Raduliporus aneirinus (Sommerf.) Spirin & Zmitr.; Xylodon 
radula (Fr.) Ţura, Zmitr., Wasser & Spirin; Hyphodontia arguta 
(Fr.) J. Erikss.; Etheirodon fimbriatus (Pers.) Banker; Ceriporia 
viridans (Berk. & Broome) Donk; Corticium roseum Pers.; 
Dacrymyces deliquescens (Bull.) Duby; Trechispora mollusca 
(Pers.) Liberta; Hydnocristella himantia (Schwein.) R.H. Petersen

Antrodiella semisupina (Berk. & 
M.A. Curtis) Ryvarden; Auricularia 
mesenterica (Dicks.) Pers.; Fomitopsis 
mellita (Niemelä & Penttilä) Niemelä & 
Miettinen; Xylodon flaviporus (Berk. & 
M.A. Curtis ex Cooke) Riebesehl & Langer

СПКСТ-ГМФ Tapinella atrotomentosa (Batsch) Šutara Нет

* Расшифровка аббревиатуры в примечании к табл. 1.
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и Fomes fomentarius продолжали своё развитие на 

субстрате, перешедшем в состояние сухой гнили, 

с поселением Fuscoporia ferruginosa, Hymenochaete 

tabacina и Irpex lacteus.

Исследование модельных деревьев показало, 

что на начальной стадии ксилолиза происходит 

взаимодействие между видами, проявляющими 

агрессивную и пассивную конкуренцию (АК и ПК 

соответственно). Стратегии «игнорирование 

конкурента» и  «обход конкурента» позволяли 

видам с ПК постепенно вытеснять виды с АК. Под 

действием энзимов ксилотрофного комплекса 

Таблица 3.	 Узкоспециализированные ксилобионтные аско- и миксомицеты  
для родов семейства Salicaceae (Ивовые) 

Таксономическое 
положение грибов 

Вид для рода Salix Вид для рода Populus

Ascomycota

Calycina citrina (Hedw.) Gray, Nat. Arr. Brit. Pl. 
Bulgaria inquinans (Pers.) Fr. 
Diatrype bullata (Hoffm.) Fr. 
Diatrype stigma (Hoffm.) Fr. 
Jackrogersella multiformis (Fr.) L. Wendt 
Kuhnert & M. Stadler 
Scutellinia scutellata (L.) Lambotte

Bulgaria inquinans (Pers.) Fr. 
Chlorociboria aeruginascens (Nyl.) Kanouse 
Diatrype bullata (Hoffm.) Fr. 
Diatrype stigma (Hoffm.) Fr. 
Jackrogersella multiformis (Fr.) L. Wendt, Kuhnert & 
M. Stadler 
Legaliana badia (Pers.) Van Vooren 
Peziza micropus Pers. 
Peziza varia (Hedw.) Alb. & Schwein. 
Scutellinia scutellata (L.) Lambotte

Myxomycota

Arcyria incarnata (Pers.) Pers. 
Arcyria denudata (L.) Wettst. 
Fuligo leviderma H. Neubert, Nowotny & 
K. Baumann 
Trichia varia (Pers. ex J.F. Gmel.) Pers.

Arcyria incarnata (Pers.) Pers. 
Fuligo leviderma H. Neubert, Nowotny & K. Baumann 
Stemonitis axifera (Bull.) T. Macbr. 
Trichia varia (Pers. ex J.F. Gmel.) Pers.

Таблица 4.	 Стратегии колонизации субстрата ксилобионтными и ксилотрофными грибами

Характеристика 
стратегии

Стратегии колонизации

Активная конкуренция
Пассивная 

конкуренция
Игнорирование 

конкурента
Обход конкурента

Особенности
Быстрый рост; захват 
первичных ресурсов

Устойчивость 
к специфическим 

стрессам

Способность игнори-
ровать жизнедеятель-

ность конкурентов

Способность 
заселять близкие по 

химическому составу 
субстраты

Темпы роста
Быстрое прорастание 

и рост спор
Иногда медленно

Не особенно 
медленно

Не особенно 
медленно

Ферментативная 
способность

Относительно узкая 
способность

Широкие 
возможности

Широкие 
возможности

Широкие 
возможности

Утилизируемые 
субстраты

Субстрат с незначи-
тельно модифициро-

ванным составом

Субстрат с модифици-
рованным составом

Субстрат с модифици-
рованным составом

Субстрат как с незна-
чительным,так и с 

модифицированным 
составом

Сроки образования 
базидиом

На ранних стадиях 
жизненного цикла

На более поздних 
стадиях жизненного 

цикла, иногда 
спорадические

На более поздних 
стадиях жизненного 

цикла, иногда 
спорадические

На ранних стадиях 
жизненного цикла

Устойчивость 
к конкуренции

Низкая; легко 
заменяется 

Высокая, при этом 
снижается специфи-

ческий стресс

Зависит от 
способности захва-
тывать и защищать 

территорию

Высокая способ-
ность обходить 
конкуренцию
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(виды с АК и ПК) происходила полная трансфор-

мация (разложение) древесины и  гумификация. 

Например, в комлевой зоне разных видов ивы ак-

тивный рост Ganoderma lipsience ускорял процесс 

усыхания дерева, а  также потерю механической 

устойчивости ствола к  слому и  разрыву корней 

при шквалистых ветрах. Другой пример: мицелий 

биотрофа Phellinus igniarius активно разрастался 

в  центральной части ствола деревьев семейства 

Salicaceae и угнетал их жизнеспособность.

В ходе работы была проведена специальная 

серия наблюдений по развитию ксилолиза на 

сегментах отмерших стволов Salix fragilis L. 

и  Populus tremula L. Особенности развития кси-

лолиза у  обеих пород определяются строением 

древесины с физиологически неактивной частью 

ксилемы (ядровая древесина). В  первой серии 

наблюдений был взят сегмент отмершего ствола 

ивы, на котором развивался Fomitiporia punctata. 

После перпендикулярного распила ствола через 

6 мес. на образце произошло поселение Oxyporus 

populinus в  зоне ложного ядра, где отсутствовал 

мицелий Fomitiporia punctata, т.е. в  зоне свобод-

ной древесины. В  результате сформировалась 

сложная интерферальная система, при которой 

Oxyporus populinus развивался в  рамках стра-

тегии ПК, в  отличие от Fomitiporia punctata, 

мицелий которого занял зону ранней заболони 

по всей окружности сегмента. В  другой серии 

наблюдений на сегменте ствола тополя с наличи-

ем на нем мицелия и базидиом Trametes versicolor 

заселения на спиле не произошло. Изучение дан-

ного вопроса продолжается.

В ходе исследования модельных образцов 

древесных растений семейства Salicaceae прямая 

линейная сукцессия не была выявлена. Напротив, 

на большинстве образцов наблюдалась антагони-

стическая динамика, включающая три фазы: 

1.	 Фаза открытого сообщества: взаимо-

действие между видами с  активной (например, 

прямая конкуренция за ресурсы) и  пассивной 

(химическое ингибирование) стратегиями.

2.	 Фаза сокращающегося сообщества: 

доминирование видов, способных игнорировать 

или подавлять конкурентов (например, Phellinus 

igniarius (L.) Quél.), что приводит к вытеснению 

менее адаптированных таксонов.

3.	 Фаза гумусового сообщества: полная 

деградация древесины под воздействием фер-

ментов ксилотрофного комплекса.

Изучение совместных поселений предста-

вителей разных эколого-трофических групп 

грибов на модельных деревьях тополя позволило 

выделить следующие виды: аскомицетов  – 

Chlorociboria aeruginascens; базидиомицетов – 

Bjerkandera fumosa, Bjerkandera fumosa, Trametes 

pubescens и  сапротрофов  – Junghuhnia nitida, 

Coniophora puteana (рис. 1).

        

	 А	 Б

Рис. 1.	 Совместное поселение Chlorociboria aeruginascens (А) и Coniophora puteana (Б) на стволе осины
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Отмечалось, что аскомицет Bulgaria inquinans 

способен поселяться как на живых базидиомах, 

так и на древесине с развитым мицелиальным 

телом Bjerkandera fumosa, что иллюстрировало 

ситуацию антагонистических отношений между 

двумя видами, предпочитающими стратегию 

активного заселения субстрата (рис. 2).

На модельных деревьях ивы совместное 

поселение в  микоценозе аскомицетов и  бази-

диомицетов имело ряд особенностей. Так, если 

Jackrogersella multiformis занимал верхнюю часть 

ствола, то Peniophora cinerea  – нижнюю (рис. 3). 

При этом регистрировалось полярное поселе-

ние на фрагментах ветвей, когда Jackrogersella 

multiformis осваивал субстрат с  одной стороны, 

а  с другой стороны развивался Irpex lacteus или 

Stereum gausapatum. 

Схожие предпочтения показывает Calycina 

citrina, поселения которого отмечались совмест-

но с  сапротрофами  – Hyphoderma setigerum, 

Peniophora cinerea, Coniophora puteana (рис. 4).

Эти зависимости могут свидетельствовать 

о поселении аскомицетов в более поздние стадии 

разрушения древесины, когда субстрат становит-

ся доступным для их питания (табл. 5).

Анализ образцов древесины с  плодоноше-

нием миксомицетов показал, что они занимают 

первое поверхностное годичное кольцо и исполь-

зуют стратегии игнорирования и  обхода конку-

рентов. Данный вопрос требует дальнейшего 

изучения.

В ходе исследования удалось наблюдать на 

пне развитие микокомплекса из трёх видов гри-

бов – ксилотрофного базидиомицета Sceletocutis 

nivea с  аскомицетами Scutellinia scutellata 

и Hypoxylon multiforme, которые сосуществовали 

на едином субстрате. В  условиях совместного 

поселения произошло послойное разделе-

ние субстрата: каждый гриб колонизирует 

определённые слои древесины. Наибольшая 

Рис. 2.	 Поселение Bulgaria inquinans на базидиомах 
и древесине с мицелиальным телом 
Bjerkandera fumosa на осине

        

	 А	 Б

Рис. 3.	 Полярное поселение Jackrogersella multiformis (А) и Peniophora cinerea (Б)  
на отмершем стволе ивы
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конкуренция наблюдается в  поверхностном 

слое (глубина до 5 мм), где взаимодействуют 

Scutellinia scutellata и Hypoxylon multiforme. При 

этом Sceletocutis nivea занимает нижележащие 

слои, формируя плодовые тела на поверхности 

древесины (рис. 5).

На модельных деревьях были зарегистри-

рованы миксомицеты из родов Arcyria, Fuligo, 

        

	 А	 Б

Рис. 4.	 Совместное поселение Calycina citrina (А) и Hyphoderma setigerum (Б) на отмершем стволе ивы

Таблица 5.	 Виды, совместно поселяющиеся на одном древесном субстрате, в составе микоценоза 
(аскомицеты + базидиомицеты)

Род растения Аскомицет Базидиомицет

Populus

Bulgaria inquinans

Skeletocutis odora

Oxyporus corticola

Bjerkandera fumosa

Calycina citrina Peniophora cinerea

Chlorociboria aeruginascens

Armillaria ostoyae

Stereum hirsutum

Bjerkandera fumosa

Junghuhnia nitida

Trametes pubescens

Coniophora puteana

Legaliana badia Stereum hirsutum

Peziza micropus Trametes hirsuta

Peziza varia Trametes hirsuta

Salix

Calycina citrina

Bjerkandera adusta

Trametes hirsuta

Hyphoderma setigerum

Jackrogersella multiformis

Sceletocutis nivea

Peniophora cinerea

Irpex lacteus

Stereum gausapatum

Scutellinia scutellata
Stereum hirsutum

Skeletocutis nivea
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Trichia, Stemonitis, которые формировали 

плодовые тела одновременно с  аскомицетами 

и  базидиомицетами. Например, на древесине 

ивы совместно обитали представители Arcyria 

и Stereum, Xanthoporia (рис. 6), на тополе – Arcyria 

и Trametes (рис. 7). 

Другой пример: миксомицет Fuligo leviderma 

на древесине ивы развивался вместе с  Stereum, 

Xanthoporia; в  отличие от комплекса на тополе, 

где Fuligo leviderma регистрировался совместно 

с Bjerkandera fumosa (рис. 8).

Исключительно на осине обитал Stemonitis 

axifera, сосуществуя с базидиомицетами Trametes 

hirsute, Trametes pubescens, Coniophora puteana, 

Bjerkandera fumosa (рис. 9).

На образцах с подобным поселением не была 

выявлена зона интерферального мицелиального 

взаимодействия. Это свидетельствует о  том, что 

грибы не вступали в  конкуренцию, используя 

стратегию взаимного игнорирования (табл. 6).

Исследование образцов древесины с плодоно-

шением миксомицетов выявило чёткое разграни-

чение зон колонизации: миксомицеты занимают 

только первое поверхностное годичное кольцо, 

тогда как аскомицет Chlorociboria aeruginascens 

проникает вглубь, достигая ложного ядра. Это 

свидетельствует о применении ими стратегий эко-

логической сегрегации – избегания конкуренции 

за счёт пространственного разделения. Получен-

ные данные требуют дополнительного изучения, 

особенно в  контексте механизмов, позволяющих 

видам сосуществовать без прямого антагонизма.

Выводы

В лесопарковых насаждениях и  зелёных зо-

нах Центрального региона (Москва, Московская, 

Рязанская, Владимирская области) на древесных 

породах семейства Salicaceae определён состав 

        

	 А	 Б

Рис. 6.	 Поселение Arcyria incarnate (А) и Stereum subtomentosum (Б) на иве

Рис. 5.	 Совместное поселение Sceletocutis nivea, 
Scutellinia scutellata и Hypoxylon multiforme на пне ивы
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	 А	 Б

Рис. 7.	 Поселение Arcyria denudata (А); Trametes pubescens (Б) на осине

        

	 А	 Б

Рис. 8.	 Поселение Fuligo leviderma (А) и Bjerkandera fumosa (Б) на осине

        

	 А	 Б

Рис. 9.	 Поселение Stemonitis axifera (А) и Trametes hirsute (Б) на осине
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микокомплекса, в котором доминируют предста-

вители отдела Basidiomicota из родов: Armillaria, 

Heterobasidion, Inonotus, Phellinus, Bjerkandera, 

Cerrena, Daedaleopsis, Fomes, Fomitiporia, Fomitopsis, 

Ganoderma, Hapalopilus, Inonotus, Ischnoderma, 

Laetiporus, Merulius, Oxyporus, Pallidohirschioporus, 

Pappia, Phellinopsis, Sarcodontia, Stereum, Trametes, 

Xanthoporia, Antrodia, Cerioporus, Fuscoporia, 

Gloeoporus, Hymenochaete, Irpex, Junghuhnia, 

Lentinus, Neofavolus, Phellinus, Phlebia, Phlebiopsis, 

Radulodon, Skeletocutis, Tyromyces, Vitreoporus, 

Xylodon, Collybia, Pholiota, Pleurotus. 

Показано, что совместно с базидиомицетами 

на древесине поселяются ксилобионтные аско-

мицеты из родов Bulgaria, Diatrype, Jackrogersella, 

Scutellinia и  миксомицеты из родов Arcyria, 

Fuligo, Stemonitis, Trichia. Отмечено разнообразие 

стратегий колонизации субстрата деревообитаю-

щими грибами.

В структуре микоценозов хвойно-широко-

лиственных лесов аскомицеты могут конкуриро-

вать как с представителями своего отдела, так и с 

базидиомицетами. Разнообразие наблюдаемых 

стратегий взаимодействия указывает на слож-

ную зависимость от механических свойств и хи-

мического состава древесины, которые являются 

ключевыми факторами колонизации субстрата 

деревообитающими грибами.

На большом массиве данных показано, 

что аскомицеты и  миксомицеты способны 

формировать на древесном субстрате «зоны» 

(участки) энзимного антагонизма с базидиоми-

цетами. Природа данного процесса продолжает 

изучаться. 

Таблица 6.	 Виды, совместно поселяющиеся на одном древесном субстрате в составе микоценоза 
(миксомицеты + базидиомицеты)

Род растения Миксомицет Базидиомицет

Populus

Arcyria incarnata Trametes hirsuta

Fuligo leviderma Bjerkandera fumosa

Stemonitis axifera

Trametes pubescens

Coniophora puteana

Bjerkandera fumosa

Trichia varia Junghuhnia nitida

Salix

Arcyria denudata Stereum rugosum

Arcyria incarnata
Xanthoporia radiata

Stereum subtomentosum

Fuligo leviderma
Stereum hirsutum

Xanthoporia radiata

Stemonitis axifera Trametes hirsuta

Работа частично выполнена  

в рамках государственного задания ГБС РАН  

по теме № 122042700002‑6
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