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Аннотация. Приведены особенности лесоводственно-таксационных пока-
зателей древостоев на постоянных пробных площадях в коренных ельниках 
заповедника «Кологривский лес» (Костромская обл.). Исследования проведены 
на 5 пробных площадях (0,25–1,0 га), заложенных в 1981–1984 гг. сотрудниками 
Костромской лесной опытной станции и Московского государственного уни-
верситета леса в памятнике природы «Кологривский лес». С 2014 по 2019 г. 
проведены работы по восстановлению этих пробных площадей. По данным на-
блюдений на пробных площадях проанализирована динамика лесоводственно- 
таксационных показателей (средние высота и диаметр, число деревьев, сумма 
площадей поперечных сечений, запас древесины, биомасса фракций, запас угле-
рода в биомассе и т.д.) с 1981–1983 по 2017–2020 гг. В насаждениях наблюдает-
ся тенденция к увеличению доли участия в составе древостоя липы на фоне 
частичного распада елового древостоя. После массового ветровала 2021 г. в 
ближайшее время на постоянных пробных площадях требуется проведение 
дальнейших исследований, направленных на изучение процесса формирования 
нового поколения леса.
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Abstract. The Kologrivsky Forest Nature Reserve is located in the northeastern part of 
the Kostroma region in the Unzha River basin. Its core is the former natural monument 
of the same name, which preserves a unique southern taiga virgin forest. The purpose 
of the study is to identify the characteristics of the dynamics of stand indicators in the 
forest stands of permanent trial plots in the native spruce forests of the Kologrivsky 
Forest Nature Reserve (Kostroma region). Five permanent trial plots (0.25–1.0 ha) were 
established in 1981–1984 by employees of the Kostroma Forestry Experimental Station 
and the Moscow State Forestry University in the Kologrivsky Forest natural monument. 
From 2014 to 2019, employees of the scientific department of the Kologrivsky Forest 
Nature Reserve carried out work to restore these sample areas. The study for these trial 
plots analyzed the dynamics of stand indicators (average height and diameter, number 
of trees, basal areas, stock, biomass fractions, carbon content in biomass) for the period 
from 1981–1983 to 2017–2020. In the plantings, there is a tendency to increase the share 
of linden in the forest stand against the background of the collapse of the overmature 
part of the spruce stand. After the massive windfall of 2021, further research is required 
in the coming years on permanent trial plots aimed at studying the process of formation 
of a new generation of forest.

Key words: old growth spruce forests, southern taiga, forest stand dynamics, Kologrivsky 
Forest Nature Reserve.
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Введение

В  современных  границах  государственного 

природного  заповедника  «Кологривский  лес» 

комплексные  исследования  стали  проводить 

в  начале  1980-х гг.,  когда  по  распоряжению 

Совета Министров СССР от 08.04.1980 № 460-р 

был  выделен  одноименный  памятник  природы, 

представляющий  собой  сохранившийся  массив 

коренных  южно-таежных  ельников.  В  соответ-

ствии  с  постановлением  Госплана  РСФСР  от 

24.09.1986  № 199  «Об  отнесении  природных 

объектов  к  государственным  памятникам  при-

роды  республиканского  значения»  памятник 

природы  «Кологривский  лес»  получил  статус 

государственного  памятника  природы  респу-

бликанского значения, а в 2006 г. был учрежден 

государственный природный заповедник «Коло-

гривский  лес»  (постановление  Правительства 

РФ  от  21.01.1986  № 27)  [1].  В  2020 г.  в  рамках 

международной  программы  ЮНЕСКО  «Чело-

век  и  биосфера»  заповедник  наделен  статусом 

биосферного  резервата,  зона  сотрудничества 

которого  включает  Кологривский,  Нейский, 

Парфеньевский  округа,  Чухломский  и  Манту-

ровский районы Костромской обл. [2].

Первые  итоги  комплексных  научных  иссле-

дований в древостоях этого памятника природы 

обобщены  в  вышедшем  в  1986 г.  сборнике  «Ко-

логривский лес:  (Экологические исследования)» 

[3]. В нем представлены данные о структуре дре-

востоев  коренных  типов  еловых  лесов  (Н.В. Ды-

лис, И.Б. Прокуронов) и их лесоводственные ха-

рактеристики (А.В. Письмеров, Р.С. Письмерова, 

П.М. Воробей),  оригинальный  метод  исследова-

ния формирования крон деревьев под влиянием 

соседних особей (Н.И. Руднев, Е.К. Мусаев).

В 1988 г. вышла книга «Коренные темнохвой-

ные леса южной тайги (резерват «Кологривский 

лес»)» [4], где дано подробное описание лесного 

массива памятника природы – практически един-

ственного сохранившегося в европейской южной 

тайге  участка  коренных  темнохвойных  лесов. 

Основное внимание в работе уделено характери-

стике коренных (сложные, кислично-черничные, 

хвощово- сфагновые,  крупнотравные,  сфагновые 

ельники)  и  производных  типов  еловых  лесов: 

приведены  их  лесоводственно-таксационные 

показатели,  видовой  состав  растительности  и 

особенности  почвооб разования.  Представлены 

материалы по морфологической структуре попу-

ляций ели гибридного происхождения и данные 

фитопатологического  состояния  древостоев  ос-

новных типов леса.

В  2012 г.  А.Н. Ивановым  с  соавт.  [5]  были 

подведены  некоторые  итоги  многолетней  ди-

намики  таксационных  показателей  коренных 

южно-таежных  ельников  заповедника  «Коло-

гривский лес», которые были получены на основе 

анализа данных инвентаризации учетных площа-

док  размером  20×20 м  на  постоянных  пробных 

площадях  (ППП),  заложенных  в  1979–1984 гг. 

Авторы сделали вывод, что за 30 лет на исследуе-

мых площадках в составе древостоя значительно 

сократилась доля ели, несколько меньше – липы 

при  повышении  участия  березы.  Результаты  по-

следующих исследований динамики насаждений 

в  ядре  заповедника  нашли  отражение  в  работах 

А.В. Лебедева [6], А.В. Лебедева и С.А. Чистякова 

[1], Н.Н. Дубенка с соавт. [7].

Цель  исследования  –  выявление  особенно-

стей  динамики  лесоводственно-таксационных 

показателей  в  древостоях  на  постоянных  проб-

ных площадях в коренных ельниках заповедника 

«Кологривский лес» (Костромская обл.).

Материалы и методы исследования

Объект исследования – древостои в коренных 

ельниках  ядра  заповедника  «Кологривский  лес», 

расположенного  в  северо-восточной  части  Ко-

стромской обл. в бассейне реки Унжи [8]. Изучение 

динамики  таксационных  показателей  древостоев 

проводили  на  5  постоянных  пробных  площадях, 

заложенных  в  1981–1984 гг.  сотрудниками  Ко-

стромской лесной опытной станции и Московского 

государственного  университета  леса.  С  2014  по 

2020 г.  сотрудниками  научного  отдела  государ-

ственного природного заповедника «Кологривский 

лес»  имени  М.Г. Синицына  проведены  работы  по 

восстановлению этих пробных площадей.
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Таксационная  характеристика  древостоев  за 

1981–1984 гг.  приведена  по  архивным  материа-

лам.  На  пробных  площадях  выполняли  перечет 

деревьев по отдельным элементам леса с распреде-

лением  по  4-сантиметровым  ступеням  толщины. 

У 20–25 деревьев измеряли высоты с дальнейшим 

графическим  выравниванием  значений  (кривая 

высот). Средний диаметр рассчитывали как сред-

нее  квадратическое  значение,  а  среднюю  высоту 

определяли по графику высот. Так как изучаемые 

лесные насаждения относятся к разновозрастным, 

то возраст указывали для преобладавшего по запа-

су поколения ели. Запас древесины определяли с 

использованием  объемных  таблиц  [9].  Биомассу 

фракций  древостоя  рассчитывали  по  аллометри-

ческим  уравнениям  зависимости  от  высоты  и 

диаметра среднего дерева [10].

Результаты и обсуждение

Еловые  древостои  –  разновозрастные,  их 

верхний  ярус  характеризуется  Ia–I  классами  бо-

нитета.  Кроме  ели  (гибридные  формы  с  разной 

степенью  проявления  свойств  ели  европейской 

и  сибирской),  в  составе  древостоя  значительно 

участие  широколиственных  древесных  пород 

(главным  образом  липы),  представленных  не-

сколькими  возрастными  поколениями.  Лесные 

насаждения  исследуемой  группы  ППП  на  про-

тяжении  длительного  времени  не  подвергались 

антропогенному воздействию.

ППП 4/81 (табл. 1) заложена в августе 1981 г. 

(А.В. Письмеров,  П.М. Воробей,  А.В. Тяк)  в 

циклично-разновозрастном  древостое.  Здесь  на-

блюдался  процесс  отпада  перестойных  деревьев 

ели со сменой молодым поколением. Подрост ело-

вый, с групповым размещением. «Окна» в пологе 

заняты  рябиной.  По  данным  таксации  1981 г., 

преобладающей  породой  как  по  количеству 

деревьев  (317 шт./га),  так  и  по  запасу  (332 м3/

га)  была  ель.  Также  в  формировании  древостоя 

заметное  участие  принимала  липа  (количество 

деревьев  –  160 шт./га,  запас  –  83 м3/га).  Отпад 

перестойных  деревьев  ели  продолжался  вплоть 

до  2019 г.,  на  что  указывает  снижение  густоты 

ели  (до  178 шт./га),  средней  высоты  (-10 %), 

среднего  диаметра  (-13 %)  и  запаса  (более  чем 

Таблица 1. Лесоводственно-таксационные показатели растущей части древостоя на ППП 4/81

Лесоводственно-таксацион-
ный показатель

1981 г. 2019 г.

Ель Пихта Липа Береза Рябина Итого Ель Липа Береза Итого

Возраст, лет 165 132 132 132 - - 190 170 170 -

Густота, экз./га 317 24 160 23 150 674 178 120 22 320

Средний диаметр стволов, см 31,6 21,7 25,6 24,6 10,3 26,2 27,5 35,4 40,1 31,6

Средняя высота деревьев, м 26,7 23,0 22,2 22,6 11,2 24,9 24,5 24,5 30,5 25,2

Площадь поперечного 
сечения стволов, м2/га

24,9 0,9 8,2 1,1 1,2 36,3 10,6 11,8 2,8 25,2

Запас стволовой древесины, 
м3/га

332 10 83 11 7 443 143 130 36 309

Масса стволовой древесины, 
т/га

120 3 34 5 5 167 47 53 16 116

Масса коры, т/га 9 0 7 1 1 18 4 11 2 16

Масса ветвей, т/га 15 1 7 1 1 23 6 10 2 18

Масса хвои/листвы, т/га 9 0 1 0 0 11 4 1 0 5

Масса корней, т/га 29 1 11 1 3 45 12 15 3 29

Общая масса, т/га 181 5 60 7 10 263 72 89 24 185

Запас C, т/га 91 3 30 4 5 132 36 45 12 93
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в  2  раза  –  до  143 м3/га).  При  этом  увеличились 

таксационные показатели липы: средняя высота 

(+10 %),  средний  диаметр  (+38 %),  сумма  пло-

щадей поперечных сечений (+44 %), запас древе-

сины  (+36 %).  Таким  образом,  господствующее 

положение в древостое заняла липа, а в «окнах» 

полога  появилось  естественное  возобновление 

ели. В целом за рассматриваемый период запасы 

древесины и углерода снизились на 30 %.

ППП 11/83  (табл. 2)  заложена  в  июне 

1983 г.  (Б.П. Юдин,  Р.С. Пимьмерова,  А.В. Тяк) 

в  девственном  еловом  массиве.  На  момент  ее 

закладки  преобладающей  породой  являлась 

ель  с  количеством  деревьев  530 шт./га  и  запа-

сом  186 м3/га.  Незначительным  было  участие 

березы, липы, пихты и ивы. Следствием отпада 

перестойных  деревьев  ели  стало  снижение  к 

2017 г.  количества  деревьев  ели  (на  58 %)  и  их 

запаса  (на  22 %).  Господствующее  положение  в 

древостое  заняла  липа  с  количеством  деревьев 

224 шт./га  и  запасом  191 м3/га.  За  счет  зна-

чительного  увеличения  запаса  липы  в  целом 

за  рассматриваемый  период  запас  древостоя 

повысился с 280 до 427 м3/га (на 50 %), а запас 

депонированного углерода – с 89 до 131 т/га (на 

47 %).

ППП 12/83  (табл. 3)  заложена  в  июне 

1983 г.  (Б.П. Юдин,  Р.С. Письмерова,  А.В. Тяк) 

в  девственном  еловом  массиве.  При  закладке 

пробной площади преобладающей породой была 

ель (количество – 425 шт./га, запас – 204 м3/га). 

Липа  характеризовалась  значительно  меньшим 

запасом  –  41 м3/га  при  численности  деревьев 

190 шт./га. Незначительным в составе древостоя 

было участие березы, пихты и ивы. 

К 2017 г. липа вышла в первый ярус и заняла 

господствующее  положение  в  древостое:  количе-

ство  растущих  деревьев  составило  152 шт./га,  а 

запас древесины увеличился более чем в 2 раза – 

до 103 м3/га. Густота ели снизилась до 142 экз./

га, запас – 136 м3/га. Такие изменения свидетель-

ствуют  о  частичном  распаде  древостоя.  Кроме 

липы  и  ели,  в  его  составе  отмечены  береза  и 

клен. С 1983 по 2017 г. запас древостоя снизился 

Таблица 2. Лесоводственно-таксационные показатели растущей части древостоя на ППП 11/83

Лесоводственно-таксаци-
онный показатель

1983 г. 2017 г.

Ел
ь 

I

Ел
ь 

II

Б
ер

ез
а

Л
и

па

П
и

хт
а

И
ва

И
то

го

Ел
ь

Б
ер

ез
а

Л
и

па

П
и

хт
а

К
ле

н

И
ва

И
то

го

Возраст, лет 120 65 100 80 65 65 - 130 135 115 100 30 100 -

Густота, экз./га 125 405 58 95 46 18 747 220 48 224 8 22 8 530

Средний диаметр 
стволов, см

35,0 13,7 33,6 19,3 16,9 21,2 21,7 25,7 40,6 32,3 12,6 10,8 35,7 29,8

Средняя высота 
деревьев, м

25,5 14,6 24,0 18,7 17,0 19,4 21,7 23,4 28,2 22,1 14,4 12,6 21,8 23,4

Площадь поперечного 
сечения стволов, м2/га

12,0 6,0 5,1 2,8 1,0 0,6 27,6 11,4 6,2 18,4 0,1 0,2 0,8 37,1

Запас стволовой 
древесины, м3/га

142 44 56 24 8 6 280 145 81 191 1 1 8 427

Масса стволовой 
древесины, т/га

55 17 24 10 3 2 111 49 33 75 1 0 3 161

Масса коры, т/га 4 2 3 2 0 0 12 4 4 15 0 0 1 24

Масса ветвей, т/га 7 3 4 2 1 0 16 6 5 14 0 0 0 25

Масса хвои/листвы, т/га 4 2 1 0 0 0 8 4 1 1 0 0 0 6

Масса корней, т/га 15 5 5 4 1 1 31 12 7 24 0 0 1 43

Общая масса, т/га 85 29 36 18 6 4 178 75 50 130 2 1 5 262

Запас C, т/га 43 14 18 9 3 2 89 38 25 65 1 0 3 131
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с 309 до 258 м3/га (на 17 %), а содержание угле-

рода – с 196 до 158 т/га (на 19 %).

ППП 14/83 (табл. 4) заложена в 1981 г. студен-

тами  Московского  лесотехнического  института 

под  руководством  доцента  А.Н. Полякова.  На 

ППП были проведены комплексные лесоводствен-

но-таксационные  исследования,  включавшие 

изучение  почвенного  покрова,  перечет  деревьев 

и  построение  кривой  высот,  описание  и  количе-

ственную  оценку  подроста,  картирование  крон 

деревьев,  полный  анализ  стволов  модельных 

деревьев. В 1983 г. А.В. Письмеровым и Р.С. Пись-

меровой  выполнена  повторная  инвентаризация 

лесного  насаждения.  При  обследовании  обнару-

жены остатки сгнивающих стволов деревьев ели, 

что стало следствием ветровала на довольно зна-

чительной площади. Возрастная структура древо-

стоя – условно разновозрастная с преобладанием 

одного поколения. 

Сравнение  лесоводственно-таксационных 

показателей древостоя за 1981 и 1983 г. показы-

вает,  что  за  2  года  существенных  изменений  на 

пробной  площади  не  произошло.  Преобладаю-

щей породой и по количеству деревьев, и по за-

пасу являлась ель. К 2019 г. количество деревьев 

березы не изменилось (80 шт./га), при этом запас 

увеличился практически в 3 раза – до 141 м3/га. 

Кроме того, в составе древостоя появилась липа 

с  запасом  стволовой  древесины  20 м3/га  и  ко-

личеством  деревьев  36 шт./га.  С  1983  по  2019 г. 

запас  древостоя  увеличился  с  421 до  474 м3/га 

(на 13 %), запас углерода в биомассе – со 113 до 

131 т/га (на 16 %).

ППП 1/84  (табл. 5)  заложена  в  августе 

1984 г. под руководством А.В. Письмерова в дев-

ственном  еловом  массиве.  Морфологический 

облик  лесного  насаждения  этой  пробной  пло-

щади не типичен для южной тайги европейской 

части  России.  В  состав  древостоя,  кроме  ели, 

липы,  березы  и  пихты,  входит  вяз.  В  пределах 

этого участка ядра заповедника «Кологривский 

лес»  отдельные  экземпляры  вяза  за  пределами 

пробной  площади  достигают  высоты  22–23 м  и 

диаметра  28–32 см.  Такие  же  размеры  имеет  и 

клен [4].

По  данным  таксации  1984 г.,  на  ППП 

по  запасу  преобладала  ель  (164 м3/га),  а 

по  количеству  растущих  деревьев  –  липа 

(344 шт./га). Также заметным в формировании 

древостоя  было  участие  березы  (70 шт./га  и 

Таблица 3. Лесоводственно-таксационные показатели растущей части древостоя на ППП 12/83

Лесоводственно-таксационный 
показатель

1983 г. 2017 г.

Ель I Ель II Береза Липа Пихта Ива Итого Ель Береза Липа Клен Итого

Возраст, лет 120 60 100 80 60 80 - 125 135 115 20 -

Густота, экз./га 143 282 55 190 50 44 764 142 26 152 4 324

Средний диаметр стволов, см 36,4 12,8 28,7 17,8 18,1 21,8 22,3 30,2 29,7 29,5 8,0 29,7

Средняя высота деревьев, м 25,9 14,0 24,0 18,7 17,8 19,4 22,4 26,1 25,1 21,2 11,8 23,7

Площадь поперечного сечения 
стволов, м2/га

14,9 3,6 3,6 4,7 1,3 1,6 29,7 10,2 1,8 10,4 0,0 22,4

Запас стволовой древесины, 
м3/га

178 26 38 41 11 15 309 136 19 103 0 258

Масса стволовой древесины, 
т/га

69 10 17 17 3 6 122 48 9 41 0 98

Масса коры, т/га 5 1 2 3 0 1 13 4 1 8 0 13

Масса ветвей, т/га 8 2 2 3 1 1 18 6 1 8 0 15

Масса хвои/листвы, т/га 6 1 0 1 1 0 8 4 0 1 0 5

Масса корней, т/га 19 3 4 7 1 2 35 12 2 14 0 27

Общая масса, т/га 107 17 25 32 6 10 196 73 13 72 0 158

Запас C, т/га 53 8 13 16 3 5 98 36 7 36 0 79
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70 м3/га  соответственно).  Единичными  дере-

вьями представлена пихта. К 2020 г. произошел 

отпад крупномерных деревьев ели, которые сме-

нились  ее  молодым  поколением.  В  результате 

чего  количество  деревьев  ели  практически  не 

изменилось,  но  средний  диаметр  стволов  сни-

зился почти в 2 раза – с 29,9 до 16,2 см. Запас дре-

весины ели на пробной площади составил всего 

30 м3/га, а березы (101 м3/га) и липы (79 м3/га) 

был значительно больше. На частичный распад 

Таблица 4. Лесоводственно-таксационные показатели растущей части древостоя на ППП 14/83

Лесоводственно-таксационный 
показатель

1981 г. 1983 г. 2019 г.

Ель Береза Пихта Итого Ель Береза Пихта Итого Ель Липа Береза Итого

Возраст, лет 115 100 100 - 117 102 102 - 150 - 135 -

Густота, экз./га 604 76 96 776 748 80 72 900 424 36 80 540

Средний диаметр стволов, см 25,1 29,8 23,0 25,4 22,3 26,1 24,9 22,9 26,5 25,2 40,0 28,8

Средняя высота деревьев, м 21,0 23,8 22,3 21,5 21,2 23,9 22,5 21,6 24,0 25,0 32,0 26,3

Площадь поперечного 
сечения стволов, м2/га

29,9 5,3 4,0 39,2 29,2 4,3 3,5 37,0 23,4 1,8 10,1 35,2

Запас стволовой древесины, 
м3/га

293 58 41 392 338 46 37 421 313 20 141 474

Масса стволовой древесины, 
т/га

115 24 7 146 115 20 11 146 103 8 61 172

Масса коры, т/га 9 3 1 13 9 3 1 13 8 2 7 17

Масса ветвей, т/га 16 4 1 21 16 3 2 20 13 2 9 24

Масса хвои/листвы, т/га 11 1 1 13 11 1 1 12 9 0 1 10

Масса корней, т/га 31 5 2 38 29 4 2 35 25 2 11 38

Общая масса, т/га 183 37 12 231 179 30 17 226 157 14 89 260

Запас C, т/га 91 19 6 116 90 15 8 113 79 7 45 131

Таблица 5. Лесоводственно-таксационные показатели растущей части древостоя на ППП 1/84

Лесоводственно- таксационный 
показатель

1984 г. 2020 г.

Ель Липа Береза Пихта Итого Береза Липа Ель Клен Вяз Итого

Возраст, лет 120 80 80 100 - 115 - - - - -

Густота, экз./га 162 344 70 8 584 85 255 145 70 25 580

Средний диаметр стволов, см 29,9 16,4 33,1 30,6 23,5 34,5 20,1 16,2 12,9 11,5 21,1

Средняя высота деревьев, м 27,4 17,5 26,2 27,4 24,3 29,0 22,0 17,0 16,0 14,0 23,6

Площадь поперечного сечения 
стволов, м2/га

11,4 7,3 6,0 0,6 25,3 7,9 8,1 3,0 0,9 0,3 20,2

Запас стволовой древесины, м3/га 164 65 70 7 306 101 79 30 11 2 223

Масса стволовой древесины, т/га 56 25 30 1 113 44 34 10 3 1 92

Масса коры, т/га 4 5 4 0 13 5 7 1 1 0 14

Масса ветвей, т/га 7 5 4 0 16 6 6 1 1 0 15

Масса хвои/листвы, т/га 4 1 1 0 6 1 1 1 0 0 3

Масса корней, т/га 13 11 6 0 30 8 11 3 1 0 24

Общая масса, т/га 84 47 46 1 178 65 60 16 6 2 148

Запас C, т/га 42 23 23 0 89 33 30 8 3 1 74
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древостоя  указывает  снижение  запаса  с  306 до 

223 м3/га  (на  27 %).  При  этом  закономерно 

уменьшился  запас  углерода  в  биомассе  древо-

стоя – с 89 т/га до 74 т/га (на 17 %).

В  коренных  ельниках  наблюдается  тенден-

ция  увеличения  доли  участия  в  составе  липы 

вследствие  отпада  перестойных  деревьев  ели. 

С  учетом  сохранения  тенденции  к  повышению 

среднегодовой  температуры  липа  в  ближайшие 

десятилетия  может  занять  господствующее 

положение в древостоях [11], особенно на фоне 

сильных  повреждений  деревьев  ели  ураганным 

ветром  в  мае  2021 г.  В  ближайшие  годы  на 

постоян ных пробных площадях необходимо про-

вести  дальнейшие  исследования,  направленные 

на  изучение  процесса  формирования  нового 

поколения  леса.  Согласно  С.А.  Дыренкову  [12], 

на  ветровальных  участках  коренных  ельников 

таежной зоны следует ожидать естественное воз-

обновление ели и березы. Также на ветровальных 

участках в ближайшие годы возможно появление 

естественного  возобновления  осины,  как  это 

происходит  на  сплошнолесосечных  вырубках 

Костромской обл. [13].

Заключение

В  коренных  ельниках  заповедника  «Коло-

гривский лес» для пяти постоянных пробных пло-

щадей проведен анализ динамики таксационных 

показателей  (средние  высота  и  диаметр,  число 

деревьев, сумма площадей поперечных сечений, 

запас,  биомасса  фракций,  запас  углерода  в  био-

массе) с 1981–1983 по 2017–2020 гг. Наблюдается 

тенденция  к  увеличению  доли  участия  липы  в 

составе  древостоя  на  фоне  отпада  деревьев  ели. 

После массового ветровала 2021 г. в ближайшие 

годы на постоянных пробных площадях требуется 

проведение  дальнейших  исследований,  направ-

ленных  на  изучение  процесса  формирования 

нового поколения леса.
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