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Аннотация. В статье приведены результаты испытания капсулированных удо-
брений пролонгированного действия (УПД) торговых марок Осмокот, Базакот 
и Рускот в сравнении со стандартной системой удобрения контейнерной куль-
туры туи западной (Thuja occidentalis L.). Показана эффективность применения 
УПД как при внутрипочвенном, так и при поверхностном внесении. Изучена 
динамика выделения солей из различных УПД в водный раствор при 24 °С и 8 °С. 
Определены эффективность применения и отсутствие фитотоксичности 
рекомендованных производителями доз УПД Осмокот экзакт стандарт хай 
К 6М (4 г/л) и Рускот хвойный 6М (4 г/л) при посадке саженцев туи западной 
в контейнеры, в том числе и в осенние сроки. Установлена длительность дей-
ствия УПД в климатических условиях Тверской обл., которая составляет два 
вегетационных периода. 
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Введение

Удобрение  саженцев  с  закрытой  корневой 

системой  –  одна  из  важных  задач  в  питомни

ководстве  хвойных  культур,  так  как  широко 

используемые  при  данной  технологии  выра

щивания  современные  субстраты  на  основе 

верхового  торфа  крайне  бедны  питательными 

элементами  [1].  Технологически  эта  задача 

решается  несколькими  путями,  в  числе  кото

рых  подкормки  растворимыми  удобрениями 

с  поливом,  внесение  гранулированных  мине

ральных  удобрений  в  субстрат  и  дальнейшее 

периодическое  поверхностное  внесение  их 

в  качестве  подкормок,  однократное  внесение 

в субстрат удобрений пролонгированного дей

ствия (УПД) [2] .

Питание  растений  растворимыми  формами 

комплексных удобрений с поливом очень эффек

тивно при наличии в питомнике поливочной рам

пы  или  индивидуальных  капельниц  с  постоян

ным  использованием  слабоконцентрированных 

растворов  –  1,0–1,5 мСм/см  [3].  К  сожалению, 

в  большинстве  хозяйств  при  выращивании 

саженцев хвойных культур вегетативного проис

хождения  поливочные  рампы  не  используют, 

а  индивидуальные  капельницы  экономически 

эффективны  только  при  производстве  крупно

мерного посадочного материала. 

Гранулированные  формы  комплексных  ми

неральных  удобрений  широко  применяют  при 

выращивании  хвойных  растений  в  горшках  Р9 

и  контейнерах  С3С5  как  основное  удобрение 

в дозах 1,5–2,0 г/л субстрата и в дальнейшем при 

подкормках.  Подкормки  проводят  с  интервалом 

30–45 сут в дозах 1,0–1,5 г/л субстрата путем по

верхностного внесения индивидуально в каждый 

контейнер,  что  увеличивает  трудозатраты,  но 

за  счет  невысокой  стоимости  самих  удобрений 

общая себестоимость сравнима с другими техно

логиями [2].

Применение  капсулированных  минераль

ных  удобрений  пролонгированного  действия 

обеспечивает  равномерное  снабжение  растения 

питательными  веществами  в  субстрате  при 

однократном  внесении  [4].  Однако  широкое 

использование  данных  форм  удобрений  огра

ничивается  их  высокой  стоимостью.  Несмотря 

на это, появляется ряд публикаций о технологи

ческой и практической эффективности УПД при 

выращивании хвойных культур в контейнерах. 

Так,  Базакот  плюс  6М  в  дозе  3–5 г/л  суб

страта  применяли  при  выращивании  саженцев 

туи  западной  и  можжевельника  скального 

в  ООО  «Кубанский  изумруд»  Краснодарского 

края. За год растения можжевельника скального 

«Фишт»  достигали  высоты  83,1 см,  а  туи  запад

ной сортов «Колумна» и «Кубанский изумруд» – 

74,2 и 62,1 см соответственно [5, 6]. 

Применение Базакота плюс 6М в питомнике 

«Ростовсад» в дозе 4 г/л обеспечило наибольшую 

декоративность можжевельника скального «Блю 

арроу» по сравнению с использованием нитроам

мофоски и Акварин5 в дозе 0,2 г/л при каждом 

поливе [7]. 

При выращивании сеянцев ели европейской 

и  сосны  обыкновенной  в  кассетах  в  торфяном 

субстрате при добавлении 3 г/л Осмокота экзакт 

мини 56М высота саженцев по сравнению с кон

тролем увеличилась в 1,9 и 3,2 раза соответствен

но [8]. 

Базовой  схемой  питания  хвойных  культур 

в контейнерах в питомнике «Вашутино» (Твер

ская обл.) является 3–4кратное поверхностное 

внесение  в  течение  вегетационного  периода 

гранулированных  минеральных  удобрений 

Яромила  комплекс  или  Ферти  про  хвойное 

в  дозах  1,0–1,5 г/л  субстрата  [9].  Вследствие 

внедрения  механизированной  посадки  расте

ний,  при  которой  возможно  автоматическое 

внесение удобрений, а также в связи с необхо

димостью  снижения  трудозатрат  изза  значи

тельного  расширения  производства  с  2019 г. 

в  питомнике  «Вашутино»  начали  интенсивно 

испытывать УПД. 

Цель исследований – изучение возможности 

применения  удобрений  пролонгированного 

действия  при  выращивании  контейнерных  рас

тений туи западной в промышленном питомнике 

в  условиях  средней  полосы  европейской  части 

России  и  сравнение  эффективности  различных 

марок УПД.
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Исследования  осуществляли  на  базе  произ

водственного  питомника  декоративных  расте

ний  «Вашутино»  в  отделении,  расположенном 

в  г. Зубцове  Тверской  обл.,  в  2019–2022 гг. 

В  производственных  испытаниях  использовали 

капсулированные  УПД  Осмокот  экзакт  стандарт 

3М  (16912  +2MgO),  Осмокот  экзакт  стандарт 

6М  (15912  +2MgO),  Осмокот  экзакт  хай  К  6М 

(12719+TE)  (производство  Нидерланды), 

Базакот  плюс  6М  (16812+2MgO)  (Германия), 

Рускот хвойный 6М (8823+6MgO) (Россия). Для 

исследований применяли растения туи западной 

(Thuja occidentalis  L.)  сортов  Смарагд  и  Брабант 

в количестве 100–200 шт. на один вариант. В за

висимости  от  опыта  растения  культивировали 

в горшках 9×9×9 см (Р9) или в контейнерах объе

мом 3 л (С3) на открытых контейнерных площад

ках  или  в  пленочных  теплицах  с  притенкой  из 

белого спанбонда плотностью 60 г/м2. Удобрения 

в  субстрат  добавляли  путем  ручного  перемеши

вания, механизированного внесения в лунку или 

равномерного  разбрасывания  по  поверхности 

субстрата. Посадку растений осуществляли вруч

ную или посадочной машиной Javo Optima. Кон

центрацию питательных солей определяли путем 

измерения  электропроводности  почвенного 

раствора (ЕС) в мСм/см. Для этого образец иссле

дуемого субстрата насыщали дистиллированной 

водой  в  соотношении  1:1  по  объему  в  течение 

10 мин и в полученной суспензии прибором ECO 

ECTester (Германия) определяли ЕС. 

Результаты и обсуждение 

В 2019 г. мы начали испытания УПД Осмок

тот  экзакт  стандарт  3М  и  Осмокот  экзакт  стан

дарт 6М в разных дозах:

вариант  1:  Осмокот  экзакт  стандарт  3М  – 

4 г/л и 6 г/л; 

вариант  2:  Осмокот  экзакт  стандарт  6М  – 

4 г/л и 6 г/л;

вариант  3:  Ферти  про  хвойное  (8923+6 % 

MgO) – 2 г/л, контроль.

Растения  туи  Смарагд  были  высажены 

в горшках р9 в необогреваемую теплицу 21 июня 

2019 г.  с  одновременным  внесением  в  субстрат 

этих удобрений.

Через  60 сут  после  посадки  растения  в  ва

рианте  1  по  среднему  приросту  значительно 

обогнали контрольные (вариант 3) – в 1,4 и 1,56 

раза  соответственно  (табл. 1).  К  концу  срока 

наблюдения (ноябрь 2019 г.) опережение в росте 

составило 1,39 и 1,45 раза. В варианте 2 к концу 

срока  наблюдения  также  отмечалось  превыше

ние    среднего  прироста  саженцев  над  аналогич

ным показателем в контроле – в 1,34 и 1,48 раза 

соответственно. Более низкие значения прироста 

в контрольном варианте объясняются отсутствием 

питания в позднелетние и осенние сроки, так как 

в соответствии с технологией с середины августа 

Таблица 1. Динамика среднего прироста саженцев туи западной Смарагд в горшках р9

Вариант опыта
Доза,  

г/л

Средний прирост, см Гибель растений в позднеосенний 
период вследствие невызревания 

и неподготовленности  
к перезимовке, %

на 20 августа  
(60-е сут после посадки) 

на 7 ноября 
(138-е сут после 

посадки)

Ферти про хвойное, 
двукратно, контроль

2 3,4 5,6 0

Осмокот экзакт 
стандарт 6М

4 3,4 7,5 0

6 4,1 8,3 27

Осмокот экзакт 
стандарт 3М

4 4,8 8,1 64

6 5,3 7,8 86

НСР 0,5 0,8 1,1
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подкормки растений не проводили. В вариантах 

1  и  2,  несмотря  на  снижение  температуры  до 

5…7 °С,  когда  выделение  питательных  веществ 

должно  было  прекратиться,  активный  рост  про

должался. В то же время наблюдалось пожелтение 

и отмирание хвои, что в дальнейшем приводило 

к гибели растений. Наибольшая доля гибели рас

тений отмечена в варианте 1 в дозах 4 и 6 г/л – 64 

и 86 % соответственно. 

Таким образом, в Тверской обл. в условиях не

отапливаемой  теплицы  Осмокот  экзакт  стандарт 

3М  в  дозах  4  и  6 г/л  и  Осмокот  экзакт  стандарт 

6М в дозе 6 г/л при посадке в летние сроки содей

ствуют  интенсивному  продолжительному  росту 

растений, который не прекращается с понижени

ем температуры в позднеосенний период, однако 

в результате этого растения не успевают подгото

виться к перезимовке и частично или полностью 

погибают.

С 2020 г. в программу испытаний был добав

лен вариант с применением Осмокот экзакт хай 

К 6М. Выбор был обусловлен тем, что, по данным 

исследователей, в основном удобрении хвойных 

культур эффективные нормы калия должны пре

вышать нормы азота [9, 10]; Осмокот экзакт хай 

К 6М отвечает этим требованиям. 

Для  сравнения  эффективности  рекомендуе

мой и повышенной доз Осмокота экзакт хай К 6М 

4  и  6 г/л  и  Осмокота  экзакт  стандарт  6М  в  дозе 

4 г/л провели опыт с внесением этих удобрений 

в  лунки  в  контейнеры  С3.  Контролем  служила 

базовая  система  питания  саженцев  –  3кратное 

поверхностное  внесение  гранулированного 

минерального  удобрения  Ферти  про  хвойное 

в дозе 2 г/л. Осенью 2019 г. растения туи запад

ной  Брабант  были  высажены  в  неудобренный 

субстрат, а удобрения в контейнер вносили после 

перезимовки  –  весной  2020 г.  Увеличение  высо

ты саженцев в вариантах с УПД к концу первого 

вегетационного  периода  составило  11–19 %  по 

сравнению  с  контролем  (табл. 2).  Вариант  с  ис

пользованием  Осмокота  экзакт  хай  К  6М  в  дозе 

4 г/л  показал  лучший  результат,  но  значимо  не 

отличался  от  других  вариантов  с  УПД.  При  при

менении этого же препарата в повышенной дозе 

(6 г/л)  наблюдалось  увеличение  ЕС  в  1,57  раза 

в  первый  вегетационный  период  и  в  1,68  раза 

в начале второго вегетационного периода (июнь) 

по сравнению с дозой 4 г/л. Однако повышенное 

содержание питательных солей в почвенном рас

творе  не  оказало  стимулирующего  влияния  на 

рост  саженцев,  что  свидетельствует  о  неэффек

тивности  увеличения  дозы  Осмокот  экзакт  хай 

К 6М выше 4 г/л в условиях Тверской обл.

Аналогичный опыт был проведен с растения

ми  туи  сорта  Смарагд  (табл. 3).  Дополнительно 

изучалось применение УПД путем равномерного 

нанесения  на  поверхность  субстрата  в  сравне

нии  с  внесением  гранул  в  лунки.  В  этом  опыте 

Осмокот  экзакт  хай  К  6М  показал  большую  эф

фективность,  чем  Осмокот  экзакт  стандарт  6М 

и  Ферти  про  хвойное  (контроль).  К  концу  2го 

Таблица 2. Динамика роста саженцев туи западной Брабант в контейнерах С3 в зависимости  
от внесенного удобрения и дозы, 2020–2021 гг. (дата закладки опыта 2.05.2020)

Вариант опыта
Доза, 

г/л

ЕС, мСм/см Высота, см ЕС, мСм/см ЕС, мСм/см Высота, см

Сентябрь  
2020 г.

Июнь  
2021г.

Июль 
2021 г.

Август 
2021 г.

Сентябрь  
2021 г.

Ферти PRO хвойное, 
3-кратно (контроль)

2 0,39 63,17 0,23 0,25 0,24 0,34 101,00

Осмокот экзакт 
стандарт 6М, 
в лунки

4 0,66 70,33 0,35 0,25 0,27 0,42 110,17

Осмокот экзакт хай 
К 6М, в лунки

4 0,28 75,17 0,37 0,35 0,27 0,53 109,67

6 0,44 72,51 0,62 0,39 0,28 0,48 107,83

НСР 0,5  5,83     8,95
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года  выращивания  в  варианте  с  поверхностным 

внесением Осмокот экзакт хай К 6М саженцы по 

высоте превосходили контрольные на 7,8 %, а по 

объему кроны – на 36,3 %. 

Полученные  данные  свидетельствуют,  что 

в климатических условиях Тверской обл. УПД при 

контейнерном  выращивании  эффективны  как 

при  внесении  в  лунки,  так  и  при  нанесении  на 

поверхность субстрата. Это важно с точки зрения 

того, что поверхностное внесение требует намного 

меньше  трудозатрат,  гранулы  за  вегетационный 

период  прикрепляются  к  поверхности  субстрата 

и не отпадают даже при зимнем укрытии посадоч

ного  материала,  когда  контейнеры  укладывают 

набок. Растения во всех вариантах опыта отлично 

перезимовали, гибель от невызревания и неподго

товленности к зиме не наблюдалась. 

Наличие  еще  не  растворенного  удобрения 

внутри  капсул,  повышенная  ЕС  почвенного 

раствора и активный рост опытных растений на 

2й год после однократного внесения УПД марки 

«Осмокот»  показали,  что  в  условиях  Тверской 

обл.  они  выделяют  питательные  вещества  в  те

чение  двух  вегетационных  периодов.  Повиди

мому,  это  связано  с  более  низкой  температурой 

субстрата  в  течение  вегетационного  периода 

в  данной  климатической  зоне  по  сравнению 

с  расчетной  «рабочей»  температурой,  при  кото

рой  удобрение  расходуется  в  течение  заявлен

ного  периода  (21 °С).  В  Тверской  обл.  средне

месячная  температура  воздуха  в  самый  теплый 

месяц года – июль – составляет 18,3 °С, а в июне 

и августе – 16,3 °С. 

Для  подтверждения  результатов  наших  экс

периментальных 2летних работ проведены срав

нительные испытания Осмокот экзакт хай К 6М 

с другими УПД при выращивании в контейнерах 

С3 (табл. 4).

В  первый  год  выращивания  во  всех  вари

антах  опыта  саженцы  показали  хороший  рост. 

Высота  саженцев  и  объем  кроны  в  варианте 

с  Базакотом  плюс  6М  больше,  чем  в  контроле, 

на 3,1 см и 0,63 дм3 соответственно. Показатели 

в варианте с Рускотом хвойным 6М оказались на 

уровне  контроля.  В  конце  второго  вегетацион

ного  периода  биометрические  показатели  суще

ственно не различались. 

Лучший  рост  саженцев  в  первый  год  выра

щивания при применении Базакота плюс 6М мы 

объясняем  активным  выделением  питательных 

веществ. Так, на 84 сут опыта (24.07.2021) пока

затель ЕС в 1,42 раза превышал аналогичный по

казатель для Осмокота экзакт хай К 6М (табл. 5). 

К  концу  второго  вегетационного  периода  ЕС 

в варианте с Базакотом плюс 6М, наоборот, сни

зилась в 2,12 раза, видимо вследствие интенсив

ного выделения солей из гранул в первый год.

Другие наши данные также показывают, что 

Базакот  плюс  6М  при  попадании  во  влажный 

субстрат начинает выделять соли гораздо интен

сивнее, чем Осмокот экзакт хай К 6М или Рускот 

хвойный  6М.  Так,  в  опытнопроизводственных 

Таблица 3. Динамика роста саженцев туи западной Смарагд в контейнерах С3 в зависимости  
от способа внесения удобрения, 2020–2021 г. (дата закладки опыта 26.04.2020)

Вариант опыта
Доза, г/л; способ 

внесения

Сентябрь 
2020 г.

Сентябрь 2021 г.

Высота,  
см

Высота,  
см

Средний диаметр 
проекции кроны, 

см

Объем 
кроны, дм3

Превышение над 
контролем (по объему 

кроны), %

Ферти PRO хвойное, 
контроль

2; 3-кратно 49,47 77 16 51,57 0

Осмокот экзакт 
стандарт 6М 

4; в лунки 49,05 70 18 59,35 15,1

4; поверхностно 51,23 78 18 66,13 28,2

Осмокот экзакт хай 
К 6М

4; в лунки 51,93 81 17 61,25 18,8

4; поверхностно 50,82 83 18 70,37 36,3

НСР 0,5 4,30  5,50   4,05  
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партиях  при  внесении  Базакота  плюс  6М  в  суб

страт для высадки укорененных черенков в горш

ки  Р9 ЕС  почвенного  раствора  на  10е сут  после 

высадки  составила  1,24 мСм/см,  а  в  вариантах 

с  Осмокотом  экзакт  хай  К  и  Рускотом  хвойным 

6М этот показатель был существенно ниже – 0,24 

и 0,36 мСм/см соответственно. 

Активное  выделение  солей  Базакотом  плюс 

6М  подтверждается  нашим  лабораторным  опы

том, в котором по 2 г исследуемых УПД замачи

вали  в  100 мл  воды  при  разных  температурах. 

Графики накопления солей в растворах представ

лены на рисунке. 

В  растворе  с  Базакотом    плюс  6М  более 

интенсивное  выделение  солей  по  сравнению 

с  другими  УПД  наблюдается  уже  в  первые  дни 

эксперимента:  на  4е  сут  при  температуре  24 °С 

ЕС выше в 2,0–2,6 раза. На 100е сут накопитель

ная ЕС раствора при применении этого УПД до

стигает 14,41 мСм/см, а в варианте с Осмокотом 

экзакт стандарт 6М ЕС – 14,16 мСм/см. В вариан

тах  с  Осмокотом  экзакт  хай  К  6М  и  Рускотом 

Таблица 4. Динамика роста саженцев туи западной Смарагд в контейнерах С3. Посадка – осень 2020 г. 
Внесение удобрений 4.05.2021 г. поверхностно

Вариант опыта

Дата наблюдений

30.09.2021 10.10.2022 

Показатель

высота, 
см

средний диаметр 
проекции кроны, см

объем, 
дм3

высота, 
см

средний  
диаметр проекции 

кроны, см

объем, 
дм3

Осмокот экзакт хай К 6М, 
4 г/л, контроль

64,6 15,3 3,96 91,0 20,6 10,1

Базакот плюс 6М, 4 г/л 67,7 16,1 4,59 96,4 21,7 11,88

Рускот хвойный 6М, 4 г/л 63,9 16,3 4,44 90,9 22,7 12,26

НСР 0,5 2,2 0,38 4,9   2,21

Таблица 5. Значения ЕС почвенных растворов по вариантам, мСм/см

Вариант опыта
Дата наблюдений

10.06.2021 24.07.2021 30.09.2021 10.10.2022

Осмокот экзакт хай К 6М, 
4 г/л, контроль

0,90 0,98 0,33 0,7

Базакот плюс 6М, 4 г/л 0,96 1,39 0,28 0,33

Рускот хвойный 6М, 4 г/л 0,98 1,01 0,25 0,45
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хвойным 6М сохраняется пониженное выделение 

солей – ЕС составляет 10,23 мСм/см и 8,03 мСм/

см  соответственно,  что  меньше  по  сравнению 

с Базакотом плюс 6М в 1,4–1,7 раза. 

При  температуре  8 °С  интенсивность  выде

ления  солей  Базакотом  плюс  6М  была  столь  же 

высокой в первые 30 сут эксперимента, как и при 

24 °С, но в целом значение ЕС на 100е сут наблю

дений снизилось на 24 %; в вариантах с Осмоко

том  экзакт  стандарт  6М,  Осмокотом  экзакт  хай 

К 6М, Рускотом хвойным уменьшение составило 

41, 18 и 11 % соответственно. Графики последних 

трех вариантов при этой температуре практиче

ски не отличаются друг от друга (см. рисунок). 

Уменьшение выделения солей при снижении 

температуры  воздуха  имеет  важное  значение 

при  определении  возможности  использования 

УПД  для  внесения  в  субстрат  при  позднелетней 

и  осенней  посадке  растений,  так  как  техноло

гические  схемы  питомников  предусматривают 

посадку растений и в такие сроки. 

В 2020 г. мы изучали возможность внесения 

УПД  при  осенней  посадке  черенков  туи  запад

ной (в начале сентября) в горшки Р9. В качестве 

контроля использовали комплексное гранулиро

ванное  минеральное  удобрение  Новый  универ

сал (101015+2МgО+МЭ). До ноября растения 

выращивали в условиях открытой контейнерной 

площадки, затем горшки с растениями помеща

ли в ящики и хранили в необогреваемом ангаре 

при температуре 3…5 °С. В начале апреля рас

тения  выставили  на  контейнерную  площадку. 

В  мае  обнаружилась  их  значительная  гибель 

в контроле и в варианте с Осмокотом экзакт 6М 

(табл. 6). Растения в вариантах с использовани

ем Осмокота экзакт хай К 6М и Рускота хвойного 

6М  не  были  повреждены  и  активно  тронулись 

в рост. 

Измерение  ЕС  показало,  что  в  весенний 

период  при  повышении  температуры  воздуха 

выделение  и  накопление  солей  из  УПД  в  суб

страте  с  внесением  Осмокота  экзакт  стандарт 

6М  происходило  интенсивнее,  чем  в  вариантах 

с Осмокотом экзакт хай К и Рускотом хвойным, 

что могло стать основной причиной гибели рас

тений.  Кроме  того,  высокой  фитотоксичности 

могло  способствовать  повышенное  содержание 

азота в составе Осмокота экзакт стандарт 6М, что 

делает нежелательным его применение в поздне

летние и осенние сроки в дозе 4 г/л.

Выводы

В  климатических  условиях  средней  полосы 

европейской  части  России  капсулированные 

УПД действуют более продолжительный период, 

чем  заявлено  производителями.  При  весеннем 

внесении  УПД  период  их  действия  длится  два 

вегетационных периода вместо одного.

Равномерный  разброс  УПД  по  поверхности 

субстрата  является  таким  же  эффективным  спо

собом  подкормки  растений  в  контейнерах,  как 

и внесение непосредственно в лунки. 

УПД Базакот плюс 6М и Осмокот экзакт стан

дарт  6М  имеют  более  высокую  интенсивность 

выделения  солей  по  сравнению  с  Осмокотом 

экзакт  хай  К  6М  и  Рускотом  хвойным  6М,  что 

необ ходимо  учитывать  при  определении  нормы 

их  внесения  в  субстрат  и  сроков  высадки  поса

дочного материала туи западной в контейнеры.

Для  выращивания  саженцев  туи  западной 

в  контейнерах  предпочтительно  использовать 

Осмокот экзакт хай К 6М или Рускот хвойный 6М 

в рекомендованной производителями дозе – 4 г/л 

субстрата. Данные формы удобрений можно вно

сить при посадке в течение всего вегетационного 

периода, в том числе и осенью. 

Таблица 6. Результаты перезимовки саженцев 
туи западной Смарагд в горшках р9 
(дата учета 5.05.2021) 

Вариант
ЕС,  

мСм/см
Гибель растений после 

перезимовки, %

Новый универсал, 
1,5 г/л, контроль 

3,25 95

Осмокот экзакт 
стандарт 6М, 4 г/л

1,96 74

Осмокот экзакт хай 
К 6М, 4 г/л

0,94 0

Рускот хвойный 6М, 
4 г/л

1,07 0
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