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Аннотация. В лесостепной зоне на горельнике с песчаными почвами в 2014 г. за-
ложен опытный участок лесных культур сосны обыкновенной с использованием 
сеянцев с открытой (ОКС) и закрытой (ЗКС) корневой системой при различных 
способах обработки почвы и посадки (6 вариантов). Наблюдения за ходом ро-
ста этих сеянцев показали, что существенной разницы в показателях роста 
не выявлено: так, в 3-летнем возрасте приживаемость сеянцев с ОКС и ЗКС 
стабилизировалась на уровне не менее 71 %, средняя высота 7-летних культур 
сосны отличалась незначительно – в диапазоне от 213,2 до 231,5 см. В результа-
те исследований установлено, что для посадки сеянцев сосны с ОКС и ЗКС необ-
ходимо проводить обработку почвы путем подготовки борозд с образованием 
в их центре посадочного места в виде разрыхленной щели. Разрушение кома 
почвы и отряхивание ее от корневой системы сеянцев сосны с ЗКС не оказали  
существенного влияния на показатели их роста. Посадка сеянцев сосны с ЗКС 
с помощью меча Колесова или посадочной трубы «Поттипутки» не влияет на 
показатели их приживаемости и роста.
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Abstract. In 2014, an experimental plot of forest crops of scots pine with the use of 
seedlings with open (OKS) and closed (ZKS) root systems with various methods of tillage 
and planting was laid on a mountain range in a forest-steppe zone with sandy soils. 
Observations of the growth of these seedlings showed that there was no significant 
difference in growth rates and at the age of three, the survival rate of seedlings with ACS 
and ZCS stabilized at at least 71 % and the average height of seven-year-old pine crops 
differed slightly and amounted to 213.2–231.5 cm. As a result of the experiments carried 
out, it was found that for planting pine seedlings with ACS and ZKS, it is necessary to 
carry out tillage by preparing furrows with the formation of a landing place in the form of 
a loosened gap in its center. The destruction of the soil coma and shaking it off from the 
root system of pine seedlings with ZKS did not have a significant effect on their growth 
indicators. Planting pine seedlings from the ZKS with the help of a Kolesov sword or 
a Pottiputka planting tube does not affect their survival and growth rates.
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Введение

При  создании  лесных  культур  на  площадях, 

подлежащих  лесовосстановлению,  используют 

посадочный материал с открытой (ОКС) и закры-

той (ЗКС) корневой системой. В настоящее время 

в  разных  лесорастительных  условиях  (с  учетом 

требований Правил лесовосстановления, утверж-

денных  приказом  Минприроды  от  04.12.2020 

№ 1014) все большее применение находит поса-

дочный  материал  с  ЗКС,  который  выращивают 

в  специализированных  лесных  селекционных 

центрах.  Особенностью  такого  посадочного  ма-

териала  является  то,  что  его  корневая  система 

заключена  в  определенном  объеме  субстрата, 

величина  которого  зависит  как  от  формы,  так 

и размеров кассеты, в котором он был выращен 

[1–8].

Посадочный  материал  с  ЗКС  имеет  как  ряд 

положительных моментов, так и недостатков по 

сравнению  с  посадочным  материалом,  выращи-

ваемым  по  традиционной  технологии  в  откры-

том  грунте.  Основное  преимущество  сеянцев 

с  ЗКС  заключается  в  возможности  получить 

посадочный  материал  с  улучшенными  наслед-

ственными свойствами и вырастить стандартные 

сеянцы за один вегетационный период благодаря 

применению  почвенного  субстрата  с  оптималь-

ными питательными добавками и регулируемой 

средой для их роста и развития в теплице. Кроме 

того,  использование  для  посадки  сеянцев  с  ЗКС 

позволяет существенно удлинить сроки работ на 

лесокультурной площади [1–7]. К недостаткам се-

янцев сосны с ЗКС относится их высокая себесто-

имость, которая в 5  раз и более превышает себе-

стоимость сеянцев с ОКС, а также необходимость 

иметь  теплицы  со  сложным  и  дорогостоящим 

технологическим  оборудованием  с  высокими 

эксплуатационными затратами на их содержание 

и обслуживание. Преимуществом сеянцев с ОКС, 

выращиваемых  в  лесных  питомниках,  является 

их  более  низкая  себестоимость,  наличие  необ-

ходимых  технических  средств  для  комплексной 

механизации  работ  в  посевных  и  школьных  от-

делениях питомников, а также возможность как 

механизированной,  так  и  ручной  их  посадки  на 

лесокультурной  площади  [9–15].  Однако  иссле-

дований  по  оценке  эффективности  применения 

этих  видов  посадочного  материала  с  учетом 

лесорастительных и экономических условий в на-

стоящее время недостаточно. В связи с этим опыт 

создания  лесных  культур  сосны  обыкновенной 

с использованием посадочного материала с ОКС 

и  ЗКС  на  горельниках  в  лесостепной  зоне  пред-

ставляет  научный  и  практический  интерес  для 

специалистов и работников лесного хозяйства.

Цель исследований – проанализировать опыт 

создания  лесных  культур  сосны  обыкновенной 

с использованием посадочного материала с ОКС 

и  ЗКС  на  горельниках  в  лесостепной  зоне  при 

разных способах посадки.

Объекты и методы исследований

Объект  исследований  –  опытный  участок 

культур  сосны  обыкновенной  площадью  около 

1 га. Культуры сосны заложены в Левобережном 

лесничестве  учебно-опытного  лесхоза  Воро-

нежского  государственного  лесотехнического 

университета  им. Г.Ф. Морозова  в  кв.  № 4  на 

горельнике,  образовавшемся  в  результате  пожа-

ров  2010 г.  Тип  лесорастительных  условий  –  В
1
. 

Почвы песчаные. 

После уборки сгоревшего древостоя в 2013 г. 

были  проведены  культуртехнические  мероприя-

тия с расчисткой площади от порубочных остат-

ков  и  обработкой  почвы  путем  нарезки  борозд 

плугом  ПКЛ-70.  Для  закладки  опытного  участка 

использовали сеянцы сосны обыкновенной с ЗКС 

и ОКС при различных способах обработки почвы 

и  посадки.  Средняя  высота  2-летних  сеянцев 

сосны с ОКС составила 13,6 см, 1-летних сеянцев 

сосны с ЗКС – 10,4 см. 

Перед  посадкой  сеянцев  подготовленные 

плугом  ПКЛ-70  борозды  были  дополнительно 

обработаны  плугом-рыхлителем  ПРЛ-70  с  обра-

зованием  в  их  центре  посадочных  мест  в  виде 

разрыхленной  щели  глубиной  до  20 см  и  ши-

риной около 8 см. С 8 по 10 апреля 2014 г. была 

проведена посадка 2-летних сеянцев сосны с ОКС 

под меч Колесова и 1-летних сеянцев сосны с ЗКС 
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с использованием посадочной трубы «Поттипут-

ки»  по  бороздам  с  обработкой  и  без  обработки 

почвы, а также с их посадкой под меч Колесова.

Культуры закладывали в 6-ти вариантах с ко-

личеством  сеянцев  в  каждом  не  менее  100 шт., 

ширина междурядий – 4,0–4,5 м и шаг посадки – 

около 0,7 м: 

Вариант 1
Посадка 2-летних сеянцев с ОКС под меч 
Колесова в борозду плуга ПКЛ-70

Вариант 1а
Посадка 2-летних сеянцев с ОКС под меч 
Колесова без обработки почвы

Вариант 2
Посадка 1-летних сеянцев с ЗКС 
трубой «Поттипутки» в борозду плугов 
ПКЛ-70+ПРЛ-70

Вариант 2а
Посадка 1-летних сеянцев с ЗКС трубой 
«Поттипутки» без обработки почвы

Вариант 3

Посадка 1-летних сеянцев с ЗКС с разру-
шением почвенного кома и отряхиванием 
корней под меч Колесова в борозду 
плугов ПКЛ-70+ПРЛ-70 

Вариант 4
Посадка 1-летних сеянцев с ЗКС 
под меч Колесова в борозду плугов 
ПКЛ-70+ПРЛ-70

С  2014  по  2020 г.  в  конце  каждого  вегета-

ционного  периода  проводили  обследование 

состояния  культур  сосны  на  опытном  участке 

с  определением  их  приживаемости,  ежегодного 

прироста и высоты (табл. 1 и 2). 

В  первый  год  после  посадки  приживаемость 

2-летних  сеянцев  сосны  с  ОКС  (см. табл. 1) 

в  вариан те  1  составила  около  80 %,  прирост  – 

6,8 см, а в варианте 1а – 25 % и 2,9 см соответствен-

но. Таким образом, в варианте 1а (без обработки 

почвы)  эти  показатели  были  в  3,2  и  2,3  раза  со-

ответственно ниже, чем в варианте с обработкой 

почвы. 

В  2-летних  культурах  (2015 г.)  приживае-

мость сеянцев сосны с ОКС на участке с обработ-

кой почвы снизилась до 74 %, а средний прирост 

составил 26,5 см. 

На    7-й  год  роста  культур  сосны,  созданных 

сеянцами  с  ОКС  на  участке  с  обработкой  почвы 

(вариант 1),  средний  прирост  составил  41,5 см 

и  их  высота  достигла  231,5 см,  а  без  обработки 

почвы  (вариант 1а)  –  35,4 см  и  210,0 см  соот-

ветственно.  Таким  образом,    разница  в  средней 

высоте  сеянцев  между  этими  вариантами  была 

незначительной и составила около 9 %.

Опыты  с  использованием  1-летних  сеянцев 

сосны с ЗКС при посадке с помощью трубы «Пот-

типутки»  в  борозду,  подготовленную  плугами 

ПКЛ-70+ПРЛ-70  (вариант 2),  показали,  что  их 

приживаемость составила 89 % в первый год по-

сле посадки и была незначительно (около 10 %) 

выше по сравнению с приживаемостью 2-летних 

сеянцев  с  ОКС  (вариант 1).  В  3-летнем  возрасте 

приживаемость  сеянцев  сосны  с  ЗКС  была  85 % 

(вариант 2)  и  сохранялась  постоянной  до  7-лет-

него возраста. 

На  7-й  год  роста  средний  прирост  культур 

сосны  в  варианте  2  составил  33,8 см  и  их  высо-

та  –  222,0 см,  т.е.  по  высоте  они  фактически  не 

отличались (менее 5 %) от культур сосны, создан-

ных 2-летними сеянцами с ОКС (вариант 1). При 

использовании 1-летних сеянцев с ЗКС на участке 

без обработки почвы все культуры погибли в пер-

вый год их роста (вариант 2а).

Таблица 1. Приживаемость культур сосны на опытном участке

Вариант 
опыта

Приживаемость, %, по годам

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 

1 80 74 71 71 71 71 71

1а 25 20 18 (культуры сосны подлежат списанию) 

2 89 87 85 85 85 85 83

2а Все погибли

3 86 75 71 71 71 71 71

4 86 73 71 71 71 71 71
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При посадке под меч Колесова 1-летних сеян-

цев сосны с ЗКС в подготовленную плугами ПКЛ-

70+ПРЛ-70  борозду  с  предварительно  разрушен-

ным комом почвенного субстрата и отряхиванием 

почвы от корневой системы приживаемость в 1-й 

год  после  посадки  составила  86 %  (вариант 3). 

К 3-летнему возрасту приживаемость этих культур 

снизилась до 71 % и до 7-летнего возраста не изме-

нилась. На 7-й год роста средний прирост культур 

сосны в варианте 3 составил 34,0 см, средняя вы-

сота  достигла  213,2 см.  Отряхивание  почвенного 

субстрата с корней сеянцев практически не повли-

яло на показатели их приживаемости и роста.

При использовании для посадки сеянцев со-

сны с ЗКС меча Колесова с заделкой кома почвен-

ного субстрата (вариант 4) культуры в 7-летнем 

возрасте по показателям приживаемости (71 %)  

и роста (средний прирост – 34,7, средняя высота – 

227,0 см) практически не отличались от культур 

в варианте 3. 

Корневые  системы  сеянцев  с  ЗКС  в  первые 

2  года  роста  развивались  в  пространстве,  огра-

ниченном  комом  почвенного  субстрата.  Даль-

нейшие наблюдения показали, что характерный 

для сосны стержневой корень у них отсутствует, 

а основная масса корней распределяется практи-

чески горизонтально (рис. 1). 

  Это  позволяет  сделать  предварительный 

вывод о том, что такое развитие корневых систем 

сеянцев  сосны  с  ЗКС  может  негативно  повлиять 

как  на  рост  культур,  так  и  на  их  устойчивость. 

Поэтому наблюдения за состоянием этих культур 

необходимо продолжить.

Полученные  параметрические  показатели 

7-летних культур сосны (средняя высота и густо-

та размещения) отвечают требованиям перевода 

их в лесопокрытые земли (рис. 2).

Таблица 2. Показатели роста культур сосны на опытном участке

Вариант 
опыта

Средняя высота, см / Средний прирост, см

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 

1
20,4
6,8

46,9
26,5

74,1
27,2

130,2
56,1

158,3
28,1

190,0
31,7

231,5
41,5

1а
16,5
2,9

30,5
14,0

56,9
26,4

128,8
71,9

137,5
8,7

174,6
37,1

210,0
35,4

2
16,2
5,8

36,5
20,3

67,4
30,9

130,8
63,4

152,0
21,2

188,2
36,2

222,0
33,8

2а Все погибли

3
11,5
1,1

31,6
20,1

61,7
30,1

128,0
66,3

143,4
15,4

179,2
35,8

213,2
34,0

4
14,9
4,5

40,0
25,1

70,0
30,0

131,5
61,5

155,3
23,8

192,3
37,0

227,0
34,7

Рис. 1. Горизонтальное развитие корневой 
системы в культурах сосны с ЗКС  
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Выводы

Проведенные исследования по оценке влия-

ния  вида  посадочного  материала,  обработки 

почвы  и  способа  посадки  на  показатели  прижи-

ваемости  и  роста  сеянцев  сосны  обыкновенной 

при  создании  лесных  культур  на  горельниках 

с песчаными почвами в лесостепной зоне позво-

ляют сделать следующие выводы:

 9 использование  2-летних  сеянцев  сосны 

с  ОКС  или  1-летних  сеянцев  с  ЗКС  при 

создании лесных культур на горельниках 

с песчаными почвами не оказывает суще-

ственного влияния на их приживаемость 

и показатели роста; 

 9 посадку сеянцев сосны с ОКС и ЗКС целе-

сообразно проводить с обработкой почвы 

путем подготовки борозд с образованием 

в их центре посадочного места в виде раз-

рыхленной щели;

 9 при достижении возраста более 3-х лет по-

казатели роста культур сосны, созданных 

сеянцами  с  ОКС  и  ЗКС,  выравниваются 

и стабилизируются;

 9 применение  меча  Колесова  или  поса-

дочной  трубы  «Поттипутки»  для  посадки 

сеянцев  сосны  с  ЗКС  не  оказало  суще-

ственного влияния на их приживаемость 

и показатели роста;

 9 разрушение  кома  почвенного  субстрата 

и  отряхивание  его  от  корневой  системы 

сеянцев  сосны  с  ЗКС  не  повлияло  на  их 

приживаемость и показатели роста.

Рис. 2. Семилетние культуры сосны обыкновенной  
на опытном участке
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