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падений и повреждения деревьев во время тайфунов, которые в среднем слу-
чаются 5–6 раз в год. Исследования показали, что наиболее опасными в данном 
случае являются посадки пород деревьев, наиболее часто используемых в озе-
ленении. Предложено пересмотреть видовой состав древесных насаждений, 
используемых в городском озеленении, а также методы их посадки.
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Введение

Вьетнам – небольшая страна Индокитайского 

полуострова, расположенная на Тихоокеанском 

побережье. Она характеризуется богатством 

водных и  минеральных ресурсов, разнообрази-

ем флоры и  фауны. Географическое положение 

Вьетнама и  значительная протяженность оке-

анического побережья (3 260 км) определяют 

специфику погодных условий в стране, в первую 

очередь это относится к  большому количеству 

тропических циклонов, которые в  юго-восточ-

ной Азии называют тайфунами. Слово «тайфун» 

китайского происхождения (тай фын) и означает 

«большой ветер». Чаще всего тайфуны зарожда-

ются в  океане, недалеко от Филиппин, которые 

первыми принимают на себя удар, и  двигаются 

к  азиатской части материка в  районе централь-

ного Вьетнама. После этого они поворачивают 

на север и следуют через Китай, Корею, Японию 

на российский Дальний Восток. Тайфуны несут 

огромные запасы кинетической энергии, сопро-

вождаются шквальными ветрами, достигающи-

ми скорости более 300 км/ч, обладают большой 

разрушительной силой и  наносят ощутимый 

ущерб городскому хозяйству.

Как и  для ряда других стран этого региона, 

тайфуны характерны для жаркого и влажного тро-

пического климата Вьетнама, при этом особенно 

страдают центральные области страны. С 1951 по 

2013 г. на Вьетнам обрушилось в общей сложно-

сти 327 тайфунов, это в среднем – 5–6 в год [1]. 

Основные месяцы активности тайфунов – июль, 

август и сентябрь. В 2013 г. через Вьетнам прошел 

один из 4-х самых мощных зафиксированных 

в мировой истории тайфун Хайян. В 2018 г. было 

9 тайфунов, затронувших Вьетнам, которые на-

несли ущерб в размере почти 0,5 млрд долл. США 

и унесли 70 человеческих жизней [2].

В связи с  этим одной из актуальных про-

блем городов Вьетнама является повреждение 

деревьев во время тайфунов. На улицах городов 

страны древесные растения, при умеренном 

и  сильном ветре, способствуют снижению его 

интенсивности. Однако при штормовой погоде 

эти же деревья становятся опасными для жизни 

людей, повреждают при падении автомобили, 

здания, коммуникации, нанося значительный 

урон городскому хозяйству и  становясь ощути-

мой проблемой для городов Вьетнама [3]. 

После французского колониального правле-

ния (1857–1945) структура городской застройки 

в стране сильно изменилась: ее плотность увели-

чилась, площадь тротуаров сократилась, корне-

обитаемый почвенный слой сильно уплотнился, 

соответственно, сократилось и пространство 

для роста корней и  крон уличных деревьев. Эти 

факторы обусловливают снижение устойчивости 

деревьев во время штормовых ветров. В настоя-

щее время вопрос о сохранности деревьев в горо-

дах страны требует особого внимания, широких 

исследований и  поиска путей решения данной 

проблемы. 

Материалы и методы

Источниками исследования стали выполнен-

ные авторами натурные обследования ряда садов, 

парков и  озелененных улиц Вьетнама в  городах 

Хюэ, Хошимине (Сайгоне), Ханое и Наньчанге. 

В качестве методов исследования были ис-

пользованы исторический метод, который позво-

лил оценить значимость произведенных преоб-

разований во времени, и  метод сравнительного 

анализа для выявления проблем в  организации 

пространства озелененных территорий городов 

Вьетнама, их видового состава, применяемых 

в  настоящее время технологий посадки крупно-

мерных растений. 

Результаты и обсуждение

По официальным данным, тайфун, накрыв-

ший Ханой 13 июня 2015 г., в течение 30 мин по-

вредил более 1 290 деревьев. Почти через год, 27 

июня 2016 г., после мощного тайфуна количество 

сломанных и поваленных деревьев диаметром от 

20 до 120 см только в столице страны составило 

2 965 экземпляров. Эти цифры свидетельствуют 

о  наличии проблемы в  городском озеленении 
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вьетнамских городов, поскольку из общего числа 

поваленных поврежденных деревьев более 50% – 

это растения, у которых не выдержала корневая 

система, у 11–12% был сломан ствол и у 20–30% 

в  той или иной степени повреждена крона 

(табл. 1) [4–6].

Для озеленения городов Вьетнама в  на-

стоящее время используется около 300 видов 

растений. На севере страны, в  Ханое, разно-

образие древесных растений на улицах 12 

округов характеризуется 175 видами, относя-

щимися к 55 семействам, при этом 10% из них 

выращивают в  большом количестве. Основу 

городских древесных насаждений составляют: 

лагерстремия красивая (Lagerstroemia speciosa 

(L.) Pers.), делоникс королевский (Delonix regia 

(Hook.) Raf.), хопея душистая (Hopea odorata 

Roxb), магнолия красная (Magnolia insignis 

Wall.), клен Кемпбелла (Acer campbellii subsp. 

flabellatum (Rehder) A. E. Murray), пелтофорум 

крылатоплодный (Peltophorum pterocarpum 

(DC.) K.Heyne), алстония малабарская (Alstonia 

scholaris (L.) R.  Br.), драконтомелон мангонос-

ный (Dracontomelon mangiferum Bl.), кассия 

трубчатая (Cassia fistula L.), хайя сенегальская 

(Khaya senegalensis (Desv.) A.Juss.) и.т.д. [7–9]. 

Они распространены во многих городах стра-

ны  и особенно подвержены ветровалу и буре-

лому (рис. 1).

До настоящего времени более 70% деревьев 

вьетнамских городов произрастают на узких 

тротуарах шириной менее 5 м. Со временем 

большинство деревьев склоняется к  проезжей 

части, где больше пространства и  лучшее осве-

щение. Исследования показали, что деревья, 

высаженные на старых французских колониаль-

ных улицах (прямые линии, широкие тротуары, 

вдали от зданий), очень редко падают во время 

тайфунов [4].

Причины падения (вывала) деревьев 

в  уличных посадках разные, однако их можно 

рассматривать как комплекс взаимосвязанных 

факторов. 

1. Элементы уличного озеленения находятся 

на расстоянии, не соответствующем допустимым 

нормам близости расположения к зданиям, вслед-

ствие чего со временем происходит смещение 

центра тяжести из-за наклона деревьев в сторону 

открытого пространства (рис. 2).

2. Отсутствие условий для нормального раз-

вития корневой системы из-за твердых дорожных 

покрытий, препятствующих проникновению 

кислорода в почву (рис. 2, 3).

3. Неправильное использование современных 

технологий посадки деревьев в городе (рис. 4, 5).

4. Отсутствие учета экологических характе-

ристик интродуцированных видов.

Таблица 1. 	 Распределение древесных растений по видам повреждений во время тайфунов 2015–2016 гг. 
в Ханое, Вьетнам

Год
Всего повреждено Ветровал Бурелом Повреждение кроны

шт. % шт. % шт. % шт. %

13.6.2015 1 290 100 747 58 152 12 391 30

27.6.2016 2 965 100 1 963 66 320 11 682 23

Рис. 1. 	 Поваленные деревья (хайя сенегальская) 
в результате тайфуна в Ханое в 2016 г.
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По данным ряда вьетнамских специалистов, 

для нормального роста и  развития древесных 

растений в  уличных посадках соотношение 

объема кроны и объема, занимаемого корневой 

системой, должно составлять 5:1, т.е. каждым 

5 м3 кроны должен соответствовать 1 м3 объема 

корневой системы [10, 11]. На практике такого 

не происходит в  силу сформировавшейся гра-

достроительной ситуации. На улицах городов 

пространство для роста корней ограничено из-за 

различных подземных сооружений – дренажных 

канав, труб водоснабжения и канализации, элек-

трических кабелей и т.д. Во время ремонтных 

работ городских коммуникаций горизонтальные 

корни деревьев перерезают, ослабляя и без того 

недостаточно развитую корневую систему [12].

Несоблюдение или нарушение технологий 

выращивания и посадки деревьев также влечет за 

собой реальную опасность их падения. В последнее 

десятилетие во Вьетнаме стала популярной посад-

ка на улицах крупномерных саженцев с диаметром 

ствола до 15 см на высоте 1,3 м. Это способствует 

быстрому восстановлению объемно-простран-

ственной структуры скверов и  парков, особенно 

после прохождения тайфуна. Однако, по офици-

альным данным городских служб, от 60 до 80% вы-

саженных крупномеров падают во время тайфунов 

в первые 1–2 года после посадки, что не оправды-

вает усилия по восстановлению и  реконструкции 

объектов зеленой инфраструктуры городов.

Вероятнее всего, это связано с тем, что стан-

дартов выращивания посадочного материала 

Рис. 2. 	 Потенциально опасный при сильном 
ветре наклон стволов деревьев (Ханой)

Рис. 4. 	 Посадка крупномеров во Вьетнаме

Рис. 3. 	 Корневые системы деревьев страдают  
от близости коммуникаций (Ханой)

Рис. 5. 	 Падение деревьев из-за неправильной 
технологии посадки
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с учетом специфики Вьетнама до сих пор не раз-

работано, зачастую используются нормативы, 

заимствованные из стандартов быв. СССР. Чаще 

всего растения выращивают с небольшим комом, 

упакованным в  пластиковую сетку, которую не 

удаляют при посадке, и  она препятствует росту 

корней. Мелкие корни, прорастающие через 

сетку, не способны удержать дерево в почве при 

сильных ветровых нагрузках (рис. 5).

Другая проблема, связанная с  последствия-

ми тайфунов, – слом ствола с  кроной, который 

происходит в тех случаях, когда быстрорастущие 

тропические деревья испытывают недостаток 

света на улицах. В  первые годы после посадки 

происходит интенсивный рост ствола, затем с 

увеличением высоты в благоприятных световых 

условиях крона наращивает массу, и  во время 

тайфунов дерево с  утяжеленной водой кроной 

ломается (рис. 6).

Решению этой проблемы может помочь 

только постоянный контроль за кронами де-

ревьев, т.е. своевременная ежегодная обрезка 

и формовка. Примеры таких работ во Вьетнаме 

есть, например в  г. Хошимин (рис. 7), однако 

эти мероприятия не распространены повсе-

местно, хотя их применение дает хорошие 

результаты.

По нашим наблюдениям, самыми опасными 

для ветровалов и  буреломов являются наиболее 

распространённые в  городском озеленении 

древесные виды (табл. 2). Все они являются 

быстрорастущими и  достаточно высокими  – от 

Рис. 6. 	 Слом дереьвев после тайфуна Доксури в Нанчанге, 
Вьетнам, 2017 г.

Рис. 7. 	 Кронирование деревьев 
в Хошимине, Вьетнам

Таблица 2. 	 Виды древесных растений, подверженные ветровалу и бурелому в городах Вьетнама

№ Русское название Латинское название
Высота, 

м

Количество деревьев, 
поврежденных от тайфунов 

в Ханое, количество/ % 
общего числа

Родина

13.6.2015 27.6.2016

1
Пелтофорум крылатоплод-
ный (Цезальпиния ржавая)

Peltophorum pterocarpum 
(DC) K.Heyne

15–25 232/18 504/17
Тропическая Азия, 

Вьетнам

2 Лагерстремия красивая
Lagerstroemia speciosa (L.) 

Pers.
10–24 193/15 385/13

Юго-восточная 
Азия

3 Хайя сенегальская
Khaya senegalensis (Desv.) 

A.Juss.
15–30 181/14 382/13 Африка

4 Делоникс королевский Delonix regia (Hook.) Raf. 12–20 154/12 323/11 Мадагаскар
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12 до 30 м. Только два вида из них представляют 

вьетнамскую флору, два других происходят из 

Африки и Мадагаскара.

Все представленные на рис. 8–11 растения 

(пелтофорум крылатоплодный, лагерстремия 

красивая, хайя сенегальская и  делоникс коро-

левский) характеризуются очень высокими 

эстетическими свойствами и  обеспечивают 

комфортную среду в городе. Они имеют плотные 

раскидистые кроны, поэтому дают густую тень, 

очень декоративны во время цветения, которое 

длится до 3 недель. Именно этим и объясняется 

их повсеместное использование. 

К сожалению, до настоящего времени во 

Вьетнаме не разработаны единые стандарты 

и  научный подход к  выбору видового состава, 

не разработаны требования к  методам посадки 

и  выращиванию саженцев, нет научно обо-

снованных методик ухода. Пример неудачного 

использования во влажном климате Вьетнама 

хайи синегальской  – дерева из засушливых 

районов Африки  – демонстрирует отсутствие 

учета экологии вида и  реакцию растения на 

изменение условий произрастания. Именно 

обилие влаги в  комплексе с  перечисленными 

выше неблагоприятными факторами спровоци-

ровало уменьшение объема корневой системы 

у засухоустойчивого вида, что отразилось на его 

физико-механических свойствах и  способности 

удерживать крупное дерево в почве (см. рис. 1).

Климатические условия и  интенсивность 

повреждений городских растений во время 

тайфунов в  разных районах Вьетнама различа-

ются. Больше всего от них страдают центральные 

районы, в меньшей степени северные и  южные. 

Поэтому разработка методик посадки и  содер-

жания зеленых насаждений, а  также подбор 

устойчивых по своим физико-механическим 

Рис. 10. 	Делоникс королевскийРис. 8. 	 Пелтофорум крылатоплодный

Рис. 9. 	 Лагерстремия красивая Рис. 11. 	Хайя сенегальская 
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характеристикам видов тоже должен соответ-

ствовать погодным условиям региона [13–15]. 

В этой области проводится очень мало ис-

следований, но социальный заказ на них факти-

чески сформирован, поскольку экономический 

и моральный ущерб для населения городов в ре-

зультате падения деревьев значителен.

Выводы

В масштабах всей страны необходимо раз-

работать план постепенной замены древесных 

растений, которые легко ломаются в  результате 

штормов и  тайфунов и  имеют слабую корневую 

систему. Этой работе должно предшество-

вать изучение физико-механических свойств 

используемых древесных растений с  примене-

нием статистических методов, скорости роста 

ствола в высоту и толщину и наращивания массы 

кроны, типов корневых систем. Очень важным 

представляется изучение плодородия и  грануло-

метрического состава почв, пересмотр правил 

посадки растений в  зонах действия городских 

коммуникаций.

Необходимо разработать национальный стан-

дарт Вьетнама на посадочный материал, исполь-

зуемый в  городах, а  также региональные требо-

вания по посадке древесных растений. Возможно, 

в некоторых случаях целесообразно отказаться от 

крупномерного посадочного материала, заменив 

его растениями среднего размера, которым проще 

за короткий период развить устойчивую к ветро-

вым нагрузкам корневую систему.
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The tropical climate of Vietnam is characterized by the passage through 
the country of typhoons, which cause great damage to urban economy. 
In the period 1951–2013 years Vietnam has fallen 327 of typhoons, with 
an average of 5–6 per year. In 2018, 9 typhoons affecting Vietnam were 
recorded, causing nearly half a billion us dollars in damage and killing 70 
people. One of the problems of Vietnam’s cities is damage to trees during 
typhoons. Root systems are often unable to keep trees in the soil under 
strong wind loads. When falling trees damaged cars, electric cables, 
destroyed houses and pavement, there are human casualties. About 300 
species of plants are currently used for greening the cities of Vietnam. 
10% of this composition is grown in large quantities and form the basis 
of urban tree plantations. The article analyzes the causes of falling and 
breaking of trees, highlighted the most dangerous species. According to 
the authors observations the most dangerous are just the most common in 
urban landscaping species. Four main causes of windfall and windbreak, 
which are associated with the ecology of species, planting methods and 
features of urban development, are considered.

The paper discusses the need to remove a  number of dangerous tree 
species from the greening system and conduct a comprehensive study of 
the greening of cities exposed to the destructive action of typhoons, as 
well as the development of common standards for the selection of species 
composition and planting methods.


